
A KARBONATOS HOMOKTALAJON TERMETT LUCERNA 
TERMESENEK ES BORFELHALMOZASANAK VIZSOALATA 

TENYESZEDENY-KiStRLETEKBEN 

Vag6 Imre 

lucerna tobb szen-ipontbol is ertekes gazdasagi navenyunk. Termesztesenel 
ondoskodni keli a talaj kedvez6 pii-Allapotaral, a tapanyagutinpatlasr61 

Ooeleertve a mikroelemeket is) Os lehet6seg szerint - a vizelladisrol is. A 
mikraelernek koziil 1c-U1 [1455m fontos a bar, inert a terme,smennyisegen Idval a 
rnin6seget is befolyasolja. A lucerna barfelveteIe tab tenyez6t61 is Eigg, melyek 
isrnerete fontos az utanpotiasnal, melt viszonylag szCik a hater a kieJegit6 es a 
toxikus barellatottsagot jelento stint kozeitt (Bergmann es Neubert, 1976). 

A barniany a lucernandl nagyon elterjedten jelentkezett az 1950-es evek 
vegen az USA-ban. Egyedill Wisconsin Allamban tobb, mint 800.000 hektfiron 

e'szleltek borhianyttin et es 1ucernaallorn6nyt (BERGER, 1962). 

Hasankban is a lucerna az a noveny - a cukorrepa es a napraforg6 mellett - 
arnelynel a bor hiknya jelentos ndvenytermesztesi problemakat vethet fel. 

(TOLGYESI, 1989a). 

A lucerna elegseges bartartalmanak also es fels6 hatarat a kiilonboz6 szerza 

kOzel azonos ertekben adjak meg. Viszonylag sziik intervallumot allapitott meg 

GUPTA (1984): 40-52 ,g/g. Teljesen azonos adatokat taIalunk JONES (1967) es 
NEUBERT es Tsai (1970) kaziemenyeiben: 31-80 ;Leg. TOW-YES' (1989b) 

megvizsgaita 183 hazai lucernaminta b6rtartalmat, amely atiagosan 43 pzig-nali 

adidott. Ez az ertek a j6 ellgitottsggi kategoria alsO tartornanyaba esik. 

Az irodalornban szamos szerz6 leirja a Mr termesmennyiseg es -minoseg 
javita hatasat a pillangas takarmanyoknal. DTJBIKOVSZKIJ es Tsai (1981) kozlik, 
Bogy a lucerna zold tornege jelent6sen navekedett 0,3 mg Bfkg talaj 
bortragyathsnal_ A bartragyazas szabadfoldi es tenyeszedeny4t1serietekben 
mutatott lucernatermes-nOveio hatasAr61 szamol be SODS es Tsai (1976). 
Ugyanakkor RADTKE es JAMES (1987) flea) tudta novelni bartragyazassal 
lucerna szarazanyag-produkciojat. 

JelentOsen befolydsoba a lucerna termeset es barfelvetelet a talaj pH-ja. 

HENNING es Tsai (1988) meszezessel tudta nOvelni a lucerna termeset, de a 
bartartalorn csbkkent. 
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LUZZATI es CA2411Ant..1..0 (1977) eredmenyei szerint a b6y akkor 
novelte legnagyobb mertirSen a lucerna termeset, ha 3,5 m B/4 talaj 
mennyis6gben alkalrnazt4k. 

BUSS es Tsai (1975) iriegallapitott4k, hoof a talaj nagy mesztartalma tabb 
c1em kerztiik a B, Mn, Z11 es a novriybeli koneentraciajat csokkenti. 

A talajhoz 1,0 p.g.ig bon adva EL-KHOLI es HANEDY (1977) azt tapasztalta, 
hogy a lucerna noveny terrnise 8$ %-ra csakkent a kontrollhoz kepest. A 1,5 pg/g 
bar mar idf*zetten lark-us tf.ineteket okozott a navtnyel-k. ORLOVA e'& 
NAPOKOEV (1990) inegfigyelese szerint csak a josral nagyobb (5,5-11,2 iliery 5-20 
mg/kg talaj) bOradag csOkkeritette mintegy 10 %-kal a it cerna termeset. 

Az egymasnak eilentrnondo irodalmi eredmenyek nyilvAnvaloan abba 
adadnak, hogy az egyes szerek mgs•naas talajon vegeztek a kiserieteket. Ezert 
indokolt az ellentmondasokat telly6szedeny-kis6rietekben tisztazni. 

Anyag es m5dszer 

Tenyeszedeny-kiserletek: 
8 kg-os tenyeszedenyekben Mlitottunk be a kiserIttet 5rbottyani karbonatos 

hornokon (1. tablazat).. Alapkezeleskent edenyenk6nt 0,8 g N-t, P 205-.3t. €s 1C20--t 
adtunk Ca(NO3 )2, N1-14N C13, K.F12PO4  es K, 04  oidatanak forrnSjaban. A vagasok 
titan 0,32 giedeny mennyisegben nitrog6nt adagoltunk, NI-1 4NO3  oldatkent. 

1. -tablazat 
Az orbottyrani talaj jellenizoi 

Kotottseg (KA): 23 
pH(KCI); 7,5 
pH(I-120): 7,8 
Osszes N (%) 0,10 
AL-P205 (mg/100g) 8,6 
AL-1(20 (mg/1 130g) 5,0 
AL-Ca (mg/100g) 274 
AL-Mg (mg/100g) 24,8 
ForrO viz oldh. B (Ageg) 0,64 

A keieleskombinaciak kialakitasanal a 13611 6 lepcsaben adagoltuk ("A" 
tenyezi5): 0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 es 3,Q mg Bf kg talaj mennyisegben. 
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Annak eldontesere, hogy a hozzitadott bar kerniai fornaajanak 	hatfisa, 
ket ktilanbaz6 vegyUlet aIakjaban ("B" tenyez6) adtuk a fend inenrtyisegeket: 

hOisav (1-13B03 ) es solubor (natrium-oktabork, Na2138013 .4F120) oldatakent_ 

A vizellfitas hatasftlak vizsgalatdia naponkenti ontOzessel VI C.-- 45 %-on, 

illetve K 7 %-on tartottuk a talajok nedvessegtarta1mat ("C"tenytz6). Az 

jsmedesek s7Ama minden kezelesilel 4 volt. 
Ed6nyenkent 1 g lucernarnagot vetettunk, jfinius 8-fin. A termett novenyt 

fflaszor a keles Wan 6 hette1, majd 3 hetente vAgtuk, osszesen negyszer. v0.gAsok 

utan megmerttik a lucerna zold- 6s szaraztomeget, rneghatArortuk a 

sz.4rai a22yagban a beirtartairnat 

NOveny: 
A 105°C-on szkitott angolpetie es lucerna nOvenymintat inegar611 -a es az 

a'rlernenybal 1-1 g-ot porcelantegelybe Eftertink es izzftakemencehen 
hamvasztottunk, A bervesztesegek elkertilese erdekeben a hanavasztfis 

h5rnerseklet -6t 16pcsozetesen eunItilk 450°C-ra, A tokeletes elhamvad As utan a 

tegelyckbe pipettfiztunk 5 cm3  IM HCI-oldatot, majd 4 6rai MIAs (a bar 

kioldadasa) utln desztalait vizzel 50 cm 3-re szilitlk es az igy nyert oldatban mertilk 

a borkoncentraciat. 

Az oldatok bartartalmAnak Ineghatarozasa: 
Az zixnethin-H reagens 	kb2egben, szobabamed -se_kieten sarga reakcio- 

terrneket ad a barral (Shanina es Tsai 1967). A folyamat optimalis pi --1.-ja 4,8. A 

szinkepzi5 reagens ezen a p1 -I-6rt€ken nehany femionna1 (pl. Fe 3+, A13+ , C112 +) is 

komplexet kepez, ami a barmeghataroz6st zavaria. Ennek kiktiszobales6re ezeket 

az ionokat EDTANa2 oldattal maszkirozni ke11. 
A meghatkozU menete: 20 cm 3  ineghatArozandi bartartalin6 oldathoz 1 

crn3  0,025 M EDTANa2 maszkiivzo oldatot 6,s 2 cin 3  ammonium-aceta ecetsav 

(p1-1.4,) pufferaldatot adtunk. Ket arai vdrakozAs titan 417 am hullamhosszon 
mertiik a kepz6datt szines kompitx abszorbanciajat vagy 5 cm-es iivegittivettaban, 

a megfekla vakoldatta1szernben. 

A2 ercdnyek ertaalese 

1. TermeserairnZnyek 

A b6rtriSgyaztist61, a lucerria szfirri7anyag-produkci6ja mind a pia 1.76,gas 

eseteben - es igy tenneszetesen 4 n6gy vagas osszegeben is - P=0,1 %-os szinte ►  

szignifikans inertekben (2. tabliart) fiiggott. A bar adagolasa fokozatosan n6velte a 

lucerna termeset a 2,0 mg Bfkg talej er161dg. A 3,0 mg/kg bOradag ink 



termese.soickenest eredmenyezett, arni arra rautat, bogy a bor nagy adagban 

depressz-fy hatasii 1. 6bra). A depressziv batas is elerte a szipifilthns merteket, 

Lucerne terrniSse {g) 

0,0 	0,5 	1,0 	1,5 	2,0 	3,0 

Borellatas (mg/kg) 

1. abra: A bOrtrAgyazas es a vIzeildtas 1-katasa a lucerna termesexe karbonatos 
homoktalajon, 1-4. vagas osszege 

A ttOrtrauazas es a termesmennyis0 kozatti kapcsolat inkodfokla 
polinarnmal jol leirbato: 

VK= 45 %-nal: Y=18,23 +6,65x-1,78x2  r---0,970** P=1% 
VIC.75 Vo-ngl: Y-.= 16,93 + 4,83x-1,23x-2  r=0,976*** P =0,1% 
A kettd atlaganal: Y---- 17,56+5,73x-1,50x2  r=0,979*** P=0,1% 

Mindhdrom parabolanak az x----2 kbrnyekere esik a maximuma. Ez meger6siti 
az 1. abrAra is leolvashat6 tapasztalatot, hogy a 2,0 mg/kg boradagoids 
eredmenyezte a legnagyobb lucernaterifiest. 

Ez 	eredrrt6ny elt6r LUZZATI esCAMPANELLO (1977) Altai kozolt 
optimfilis 3,5 trigikg-os baradagt151, de nagyon k6zei van ahhoz, amt I -IADDAD es 
KALDOR (1982) javasol a lucernara: 1,5 mg Bfkg 

A vizell4tas ugyancsak P=0,1 70-os szirten szignifficans naiklon hatott a 
lucerna t6rmesere, A sz6ntafolcli vizkapacitas 45 %-era ontaizott varifins tennett 
tobbet. Ez a hates minden boradagoiasi szinten konzekvensen ervenyesult. 
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75 2,0 

45 
75 

Atlag 

45 
0,5 	 75 

Atlag 

45 
1,0 	 75 

Atlag 

45 
1,5 	 75 

Atlag 

45 

Atlag 

45 
3,0 	 75 

Atlag 

45 
Atlag 	 75 

Atlag 

19,58 
16,10 

17,95 
17,93 

18,76 
17,01 

17,84 17,94 17,89 

20,70 20,27 20,40 
18,80 19,67 19,25 

19,76 19,97 19,87 

22,82 22,57 22,70 
19,17 20,40 19,79 

21,0 21,49 21,24 

25,05 23,20 24,13 
21,17 22,17 21,67 

23,11 22,69 22,90 

26,23 24,38 25,30 
21,00 22,83 21,95 

23,61 23,60 23,61 

22,05 21,70 21,88 
20,03 20,35 20,19 

21,04 21,02 21,03 

22,74 21,68 22,21 
19,38 20,56 19,97 

21,06 21,12 21,09 

Ez a tapasztalat osszhangban van tars, a tanszektinkont vegzett kiserletek 
erecimenyeivel, melyek angolperje es bilza jelzonov6nrtyel apt mutattak, hogy a 
hornoktalajon az optimalis vizellatasi szint 16nyegesen eiter a •csernozjornet61: 

2. tablazat 
A lucerna sthrazanyag-produkciaja (gied6ny) 

1-4. vagas osszege 

Boreiratas 	VIC % 	 Borforma (B) 
(A) rrigikg 	(C) 	Bi5rsav 	Solubor Atlag 

Varianciatablkat kivonat 
Tenyezil FG MO F szo (P.--5 %) 
A 5 68A2 16,55*** 1,43 
B 1 0,08 0,02 0,83 
AxB 5 0,36 0,09 2,02 
C 1 120,15 29,07*** 0,83 
ABC 5 2,69 0,65 ZO2 
BxC 1 29,93 7,24** 1,17 
AxBxC 5 1,57 0,38 2,86 
Hiba 69 4,13 
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0.5 	1.0 	1,5 	2,0 	$10  

BoreliataS (rrigikg) 

kedvez6bb az alacsonyabb vakapacitasnak megfele16 nedvessegi allapot (LOCH es 
Tsai 1987; KISS, 1978). 

Eredmenyeink szerint a lucema termesere semmilyen hatassa1 nem volt az 

elter5 rforma. bb61 a szempontb61 teljesen mindegy tehitt, hogy barsav vagy 

solubor (natrium-oktaborat) alakPan adagoljuk-e a 'part, rnindket forma 
alkalmazAsandI ugyanazt az eredmenyt erjtik el. 

2. BOrtartalom 
A 136rtrAgyfizils hasonloan a korabbi tapasztalatokhoz - je1ent6sen es nagyon 

erosen, P=0,1 %-os szinten szignifikans mertekben megn5velte a karbonatos 
homoktalajon termett lucema bortartalmdt (3. tablazat). 

A kontroll edenyekben termett lucerna bortartalmanak a ketszereset is 

elerhette a legnagyobb (3,0 mg/kg) bOrkezelesti taIajon termett lucerna 
borkoncentraci6ja. (2. abra). 

2. abra: A bOrtragyazas es a vizellatas hatasa a lucerna borkoncentraci6jara 
karbonatos homoktalajon 1985, I. vagas 

A bOrtrAgyazas borfelvetelt novelo hatasa mind a negy vagasban lenyegeben 
ugyanugy erverlyestilt, mint az els6ben, 

Az ontozes rn4rWke szinten nagyon jelentosen befolyasolta a lucerna 

b6rfelv6telet, Minden clyan kezelesnel, ahoI 'Dart is a clagoItank, az alacsonyabb 

Azkapaeitason (VK=45 %c-on) tartott ed6nyekben termett lucema bartartalma 
P=0,1 %-os szinten szignifikans rne-rtekben meghaladta a VIC-75 %-os variansok 
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barkoncentraciOjAt. Ezt a jelens6get egyeal a bormentes kezele`seken 
tapasztaltuk; itt nern volt szignifik6ns kiileinbs6g az e1t6r6 vizellatottsigil kezelesek 
kOzott. A leirt tapasztalatak a 2., 3. es 4. vagasra is vonatkoznak. 

3. thiLzat 
A lucerna bortartairna Ohelg) 

1985, 1. vagas 

Borsav 
Borellatas 	VK 
(A) mg/kg 	(C) 

Bo/forma (B) 
Solubor 	Atlag 

39,97 
40,35 

38,88 
40,88 

39,42 
40,61 

40,16 39,88 40,02 

51,35 49,93 50,64 
45,90 45,70 45,80 

48,63 47,81 48,22 

60,13 58,28 59,20 
47,67 48,88 48,27 

53,90 53,58 53,74 

67,00 63,35 65,18 
51,90 51,15 51,53 

59,45 57,25 58,35 

78,13 74,88 76,50 
58,95 54,70 56,83 

68,54 64,79 66,66 

89,77 90,83 90,30 
70,15 67,53 68,84 

79,96 79,18 79,57 

64,39 62,69 63,54 
52,49 51,47 51,98 

58,44 57,08 57,76 

Vahanciatabiazat kivonat 
Terlyezi5 FG MO F SZD (P=5 %) 
A 5 3127,0 245,9*** 2,51 
B 1 44,4 3,5+ 1,45 
AxB 5 7,4 0,6 3,55 
C 1 3207,4 252,3*** 1,45 
Ax C 5 301,1 23,7*** 3,55 
B'xC 1 2,8 0,2 2,05 
AxBxC 5 6,7 0,5 5,02 
Hiba 69 12,7 
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(1. vagiLs) vagyegyfaltalan nem Az adagolt Tor 	formaja alig 
befolyasolja a lucerna bartartaftnat. Ez azt jelenti, hogy a borsav es a solubor 

hasznalata egymassal elwivalens ertekii, mindegy, bogy borsav vagy naltrium-
oktaborat aIakjaban adjuk a bon. 

Veld megjegyezzlik, hogy a tenyeszido soran a lucerna bartanalma allg 
c,sokkent; az 1. v6gasnal foatiagkent kapott 57,7 i.i.g/g bdrtartalom a 4. vagasnal 53,5-

re valtozott. A bortartaioni-csokkenes csekely, minassze 3,9 Agig-os merteke arra 
utal, hogy a talajba adott bar folyamatosan tudta biztositani a lucerna szanaAra 
szilks6ges bormennyiseget a kimeriiles jele Death. 

Lenyegesen elter6 tapasztalatra jutunk viszont, ha nem az egesz kiserIet 

foatiagait hasonlitjuk Ossze, hanera a barrel kezeletlen talajon termett lucerna 

bi5rtartalrnait: mig az eiso vagasban az atlag 40,0 nig volt, addig a 4. vggasn'al rnkr 

csak 29,9 Ag bon tartalrnazott 1 g lucerna. A tobb, mint 25 %-os csokkenes 
figyelme2,teta: bOradagolas nelkiil a 4, vagasra a lucerna bortartalma jelent6sen 
lecsokkent a kozepes bOrellatortsfigu meszes horhokon. 

Kovetkeztetesek: 

1. A karbonatos hornoktalajon a lucerna tern -1w es borkoncentraciaja fagged= 
attal, hog rnilyen formaban (barsav vagy n6trium-ok -taborat isolubori) 
juttatjuk a talajba a boll, mindket forma azonos mertekben nOveli a termest 

es a borfelv&elt. Ez igazolja, hogy mindk6t j ib ctldbclo borvegyiiIet azonos 
eredmenyesseggel hasznalhat6 a gyakorlatban. 

2. A karbonatos homoktalajon (a bar=th kezeles kivetelevel) a lucerna 

borkoneentr5ciaja nagyobb a V=45 Vo-us vizellatottsdgi szinten, mint a 
VK=75 %-os szinten. 

3. A bOrrai nem kezelt kisaleti variansoknal a karbonatos homokon a lucerna 

boriartalrna jelentdsen csokken az id6 eldrehaladtaval. A csOkke -nes kb. 25 %- 
os met-tail. A bartragyazott kezeleseknel ez a csokkenes eIenyeszi5 mertekii, 

arni azt bizonyitja, hogy a boradagoIas hatasa tartos. 
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Osszefoglaiis 
Kiseileteink scam. Orbotrya. nhod sthrmazo, kbzepes bortartalmil, karbonatos 

homoktalajon vizsgaltuk a bortragazas formaja es adagja, valarriint a viz' ellata- s 

hat.isat a lucerna terindsere 6s borfelvetelere. 

A tenye,szedeny-kiserittek cre.dmEnycibM meg6liapitottuk, bogy a lucerna 

termese a /tgig talaj baraciagig nbvekedett. A karbonatos bornoktalajon a lucerna 

szArazanyag-prodAciaja nagyobb a VFW = 45 %-os vizeflatottsagi szinten, mint a 

VIA 75 %-on. 

A n5venyek bartartalrna a tragyazassal tgyatt nott. A neivekecles a 

VK = 45 %-os variansnal nagyobb volt, mint a magasabb vizellatottsagi szintui. 

Az aikalmazott bartrapa kerniai formaja /(barsav (H3B0 3), illetve solubor 

(natrium-ektaborat, Na2B801 .34F120)/ nern befolyisoita sera a lucerna tennes6nek 

nagysAgAt, sem a barfeivelelenek mert6ket. 

Az eredmdnyek feIhivjak a fiffehnet arra, how a nap kalcium-karbonat 

tartalrnii talajok esetEben a borellatottsagra kalonos gondat kell forditani. A 

berfelvetel megftelesenel a talai vizcIltottsggit is figyelernbe kell venni. 

THE 30RON ACCUMULATION OF ALFALFA. 

I. Vag6 

We examined the ef'fects of water availability and the 

form and dose of fertilization with boron on the 	yield and 

boron intake of alfalfa. The experiments were 	carried out 

using containers of carbonated sandy soil (from the village 

of Orbottyn) with an average boron content. 

We observed that the boron content of • alfalfa yield 

increased by 2 us/4 soil. On Carbonated sandy soil - the dry 

matter yield of alfalfa was greater with 45 % water avail-

ability than with 75 %. 

The boron content of the plants inoreased in parallel 

with fertilization. This increase was greater when the plant 

was provided 45 % water supply than when 7 5 % was supplied. 

The chemical composition of boron fertilizer (boron 

acid = H3 1710 3 ) and 8 olu'hor (natriurn-octa•Doraite=Na.B -8 0 1 3  4 11 2' 

had no effect on the alfalfa yield or its boron intake.. 

The results indicate that greater attention should be 

paid to boron availability in the case of soils with . high 

calcium-carbonate content. When estimating boron intake, the 

water supply of the soil should be considered as well. 


