Pt
x

A KARBONATOS HOMOKTALAJON TERMETT LUCERNA
TERMESENEK ES BORFELHALMOZASANAK VIZSGALATA
TENYESZEDENY-KISERLETEKBEN

Vigd Imre

A luzcerna t0bb szempontbdi is értékes pazdasagl névényiink. Termesztésénél
ondoskodni kell a talaj kedvezd pH-dllapotdrdl, a tdpanyagutanpétlasrol
gleértve a mikroelemeket is) és - Ifehetéseg szerint - a vizellatdsrdl is, A
mikroelemek kézil killdndsen fontos a bér, mert a termésmennyiségen kivill a
mindséget is befolydsolja. A lucerna bérfelvétele tobb tényez6tdl is Higg, melyek
ismerete fontos az utdnp6tldsndl, mert viszonylag szik a hatar a kielégité és a
toxikus borelldtottsigot jelentd szint kézott (Bergmann €s Neubert, 1976).

A bérhidny a lucernédndl nagyon elterjedten jelentkezeit az 1950-es évek
végen az USA-ban. Egyediil Wisconsin allamban t&bb, mint 800.000 hektaron
gszleltek barhidnytiinetes lucernaéllomianyt {(BERGER, 1962).

HazAnkban is a lncerna az a nitvény - a cukorrépa és a napraforgd mellett -,
amelynél a bér hifnya jelemds ndvénytermesztési problémékat vethet fel
(TOLGYESI, 1989a). o '

A lucerna elégséges bortartalmanak als6 és felsd hatarat a killdnbézé szerz6k
kbzel azonos ért€kben adjak meg. Viszonylag szik intervallumot allapitott meg
GUPTA (1984): 40-52 pgfg. Teljesen azonos adatokat taldlunk JONES (1967) €s
NEUBERT és Tsai (1970} kozleményeiben: 31-80 upgfg. TOLGYESI (1989h)
megvizsgalta 183 hazai lucernaminta bértartalmat, amely Atlagosan 43 pgfg-nak
adbdott. Ez az éri€k a jo ellatottshgi kategdria alsé tartomanyAba esik.

Az irodalomban szdmos szerzd leirja a bér termésmennyiség és -mindség
javitd hatdsét a pillangés takarményoknal, DUBIKOVSZKIJ és Tsai {1981) kdzlik,
hopy & lucerna zA8ld tOmepe jelentSsen névekedett 0,3 mg Blkg talaj
bortragydzasndl. A blrtrgyazds szabadftldi és  tenyészedény-kisérietekben
mutatott lucernatermés-nbveld hatésirél szdmal be SOOS & Tsai (1976).
Ugyanakkor RADTKE és JAMES (1987) nem tudta ndvelni hérirdgydzhssal a
lucerna szrazanyag-produkcidjat.

Jelentdsen befolydsolja a lucerna termését és borfelvéielét a talaj pH-ja.
HENNING és Tsai {1988) meszezéssel tudtdk ndvelni a lucerna termését, de a
~ bértartalom cstkkent.
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LUZZATI és CAMPANELLO (1977) eredményei szerint a bér akkar
nivelte legnagyobb mértékden a lucerna termését, ha 3,5 mg Bikg tala
mennyiségben alkalmaztak.

BUSS és Tsai (1575) megéllapitottik, hogy a talaj nagy mésztartalma tobb
elem - kéztuk a B, Mn, Zn és a Cy - ndvényheli koncentracidjat csdkkenti.

A talajhoz 1,0 pp/g bort adva EL-KHOLI &s HAMDY (1977) azt tapasztalta,
hogy a lucerna néveény termése 88 %-ra csiikkent a kontrollhoz képest. A 2,5 ppfy
bér mér kifejezetten toxikus tineteket okozott 2 ndvényen. ORLOVA &
NAPOKOEV (1990) megfigyelése szerint csak a jGval nagyobb (5,6-11,2 illetve 5-20
mg/kg talaj) boradag csokkentette mintegy 10 %-kal a Weerna termését.

Az egymasnak ellentmondd ‘irodalmi eredmények nyilvanvaléan abhd]
adddnak, hogy az egyes szerzOk més-mas talajon végeziék a kisérieteket. Ezért
indokolt az ellentrnondasokat tenyészedény-Kisérietekben tisztdzni.

Anyag €s modszer

Tenyészedény-kisérletek:

8 kg-os tenyészedényekben allitottunk be a kisérletet Grbottydni karbonitos
homokon (1. téhlazat). Alapkezelésként edényenként 0,8 ¢ N-t, PoOs-at &8 K;0-t
adtunk Ca{NQ;),, NH,NQy, KH POy és K5O, oldatinak forméjéban. A vagdsok
utdn (,32 g/edény mennyiségben nitrogént adagoltunk, NH,NO; oldatként.

_ : 1. téblizar
_ Az Srbottyéni tala] jellemezdi '

Kotdttség (K ) 23

pH{KCD: 7,5

pH{H,CY: ' 7.8

Osszes N (%) 0,10

AL-P,O5 (mg/100g) 8,6

AL-Ko0O (mg/100g) 30

AL-Ca (mpf100g) 274

AL-Mg (mg/100g) 248

Forrd viz oldh. B (ugig) : 0,64

A kezeléskombindciék kalakitdsdnil a bért 6 lépesSben adagoltuk ("A"
tényez8): 0; 0,5 1,0; 1,5 2,0 &s 3,0mg B/ kg talaj mennyiségben,
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Annak eldéntésére, hogy 2 hozzdadott bér kémiai forméjanak van-e hatdsa,
két kitldnbozo vegyllet alakjéban ("B" tényezd) adtuk a fenti memmyiségeket:
hérsav (HaBO3) és solubor (nitrium-cktaborat, Na;BgO144H;0) oldataként,

A vizellaths hat&sanak vizsgilatira maponkénti éntdzéssel VK=45 %-on,
dletve VEK=75 %-on tartottuk a talajok nedvességtartalmét ("C'tényezs). Az
ismétiések szama minden kezelésné] 4 voit.

Edényenként 1 g lucernamagot vetettiink, jinius 8&4n. A termett ndvényt
eldszdr a kelds utn 6 hétiel, majd 3 hetente vAgiuk, dsszesen négyszer, A vigasok
atdn  megmértiik 2 lucerna zdld- és  szdraztdmegét, meghatiroziuk a
szérazanyaghan a brtartalmat,

Novény:

A 105°C-on szdritott angolperje &s lucerna névényminidt megdriltik és az
drleménydbdl  1-1 g-ot porcelintégelybe mértink és  izzftékemencében
hamvasztottunk. A boérveszieségek elkeriilése érdekében a hamvasztds
hémérsékletét lépesdzetesen emeliiik 450°C-ra, A tdkéletes elhamvadis utan a
tégelyekbe pipettdztunk 5 em® 1 M HCl-oldatot, majd 4 6rai Allss (s bbr
kioldédasa) utan desztilidlt vizzel 5O cm>-re széirtilk és az igy nyert oldatban mértik
a borkoncentracidt.

Az oldatok bértartalmanak meghatirozésa:

Az azomethin-H reagens vizes kivzeghen, szobabdmérsékleten saiga reakei6-
terméket ad a borral (Shanina €s Tsai 1967). A folyamat optimélis pH-ja 4,8 A
szinképzd reagens ezen a pH-6rtéken néhany fémionnal (pl. Fe*t, APY, Cul™) is
komplexet képez, ami a bérmeghatirezést zavaria. Ennek kikiisz&bdl€zére ezeket
az tonokat EDTANay oldattal maszkirozni kell.

A meghatarozds menete: 20 cm? meghatirozandd bortartalmi oldathoz 1
em® 0,025 M EDTANa, maszkirozé oldatot &s 2 cm® amméniuvm-acetit - ecetsay
(pH=4,8) pufferoldatot adtunk. Két ¢rai vArakozés utan 417 nm hullimhosszon
mértitk a képz6odoit szines kompiex abszorbancijat 2 vagy 5 cm-es iveghivettdban,
a megfele]d vakoldattal szemben.

Az eredmények ériékelése

1. Terméseredmények

A bértragybzfstd], a lucerna szdrazanyag-produkcidja mind 8 négy véghs
gsetében - &s igy természetesen a négy vagas tsszegében is - P=0,1 %-gs szinten
szignifikdns mériékben (2. thblazat) fiigpsitt. A bér adagoldsa fokozatosan névelte a
mcermna termését a 2,0 mg Bfkg talaj értékig. A 3,0 mg/kg bOradag mér
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terméscsikkenést eredményezett, ami arra mutat, hogy a bbr nagy adagban
dej:-ressziv hatést (1. dbra). A depressziv hatés js elérte a szignifikdns mértéket,

Lucarna tarméss {g)

= BN
\\i\q T _ :\-a-\. \"\\\
Al

g

— T

‘r..lﬂ 'I,II5 2.0 3,0
Béreliatds (ma/skg)

1. dbra: A boOrtrdgyazds és a vizelldtds hatfsa a lucerna termésére karbonatos
homoktalajon, 1-4. vigés Gsszege '

A DOrtrdgydzds €s 2 termésmennyiség kozotti kapesolat mésodfoka
palindmmal jél leirhato:

VK =45 9%-nal; Y=18,2346,65x-1, 782  r=0,970** P=1%
VK =75 %-nél: Y=16,93+4,83x-1,23%°  1=0,976***  P=( 1%

Akeits atlagéndl:  Y=17,56+5,73x-1,50x? r=0,975***  P=3,1%

Mindhdrom parabolanak az x=2 kiirnyékére esik a maximuma. Ez megerssiti
az 1. Abrardl is leolvashaté tapasztalatot, hogy a 2,0 mgks bdradagolas
eredményezie a legnagyobb lucernatermést.

Ez az eredmény eltér LUZZATI ¢s CAMPANELLO (1977) &ltal kozolt
optimélis 3,5 mg/kg-os béradaptdl, de nagyon kozel van ahhoz, amit HADDAD és
KALDOR (1982) javasol a Iucernara: 1,5 mg Bfkg talaj.

A vizellitds ugyancsak P=0,]1 %-0s szinten szignifikns médon hatott a
lucerna termésére. A szAntéfldi vizkapacitas 45 %-ra 6ntozén varidns termett
tébbet, Bz a hatas minden bdradagolési szinten konzekvensen érvényesiilt.
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Ez a tapasztalat Osszhangban van més, a tanszékiinkdnt végzett kisérletek
eredményeivel, melyek angolperje és biza jelzéndvénnyel azt mutattdk, hogy a
' homoXtalajon az optimalis vizeHatdsi szint iényegesen eltér a csernozjométol:

| 2. tdbldzat
- A lucerna szdrazanyag-produkcidja (g/edény)
1-4. viphs Gsszege

Béreilatas VK % Bérforma (B)
(A) mglkg {(C} Bérsav Solubor Atlap
45 19,58 17,95 18,76
¢ 75 16,10 17,93 17,01
Atlag 17,84 17,94 17,89
45 20,70 20,27 20,40
0,5 75 18,80 19,67 19,25
Atlag 19,76 19,97 19,87
45 22,82 22,57 22,70
1,0 75 19,17 20,40 19,79
Atlag 21,0 21,49 21,24
_ 45 25,05 23,20 24,13
1,5 75 21,17 22,17 21,67
Atlag 23,11 22,69 22,90
45 26,23 24,38 25,30
2,0 75 21,00 22,83 21,95
Atlag 23,61 23,60 23,61
45 22,05 21,70 21,88
3,0 75 20,03 20,35 20,19
Atlag 21,04 21,02 21,03
45 22,74 21,68 22,21
Atlag 75 19,38 20,56 19,97
Atlag 21,06 21,12 21,09
Varianciatidblézat kivonat
Tényezd FG MQ - F SZD (P=5 %)
A 5 68,42 16,55%** 1,43
B 1 0,08 0,02 0,83
AxB 5 0,36 0,09 2,02
C 1 120,15 29,07+ 0,83
AxC 5 2,69 0,65 2,02
BxC 1 29,93 7,24%% 1,17
AxBxC 5 1,57 0,38 2,86
Hiba 69 4,13
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kedvezdbb az alacsonyabb vizkapacitisnak megfeleld nedvességi dllapot (LOCH és
Tsai 1987; KISS, 1978).

Eredményeink szerint a lucerna termésére semmilyen hatassal nem volt az
eltérd bérforma. Ebbdl a szempontbdl teljesen mindegy tehat, hogy bérsav vagy
solubor (natrium-oktaborit) alakjiban adagoljuk-e a bdrt, mindkét forma
alkalmazAisénal ugyanazt az eredményt érjiik el,

2. Bértartalom

A bOrtragyazds - hasonldan a kordbbi tapasztalatokhoz - jelentdsen és nagyon
erdsen, P=0,1 %-o0s szinten szignifikéns mértékben megnivelte a karbondios
homoktalajon termett lucerna bértartalmat (3. tébldzat).

A kontroll edényekben termett lucerna bértartalmianak a kétszeresét is
elérhette a legnmagyobbd (3,0 mgkg) bodrkezeldsd talajon termett lucerns
borkoncentracidja, (2. dbra).

Lugerrna B-tarteima {pg/g)

T . T

0,5 10 1,I5 2,0 3,0
Bdrellatas (mo/kg)

2. dbra: A Dbortrdgydzds és a vizelldtds hatdsa a lucerna bérkoncentracidjéra
karbonatos homoktalajon 1985, 1. vigés

A Dbbrirdgyazis bérfelvételt néveld hatdsa mind a négy végasban lényegében
ugyanigy érvényesiilt, mint az elsdben,

Az tntdzés mértéke szintén nagyon jelentSsen befolyasolta a lucerna
bérfelvételét, Minden olyan kezelésnél, ahol bort is adagoltunk, az alacsonyabb
vizkapacitison {VK=45 %-on) tartott edényekben termett lucerna bortartalma
P=0,1 %-os szinten szignifikins mértékben meghaladta a VK=75 %-0s variinsok
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hérkoncentracidjat. Ezt a jelenséget egyediil a2 bdérmentes kezeléseken nem
tapasztaliuk; itt nem volt szignifikéns kiilénbség az eltérd vizellatottsagh kezelések
kéizdtt. A leirt tapasztalatok a 2., 3. és 4. vagasra is vonatkoznak.

3. tAbldzat
Alucerna bortartalma (pg/o)
1985, 1. vapas
Barellatas VK % Bérforma (B)
(A) mgkg (C) Borsav Solubor Atlag
45 39,97 38,88 39,42
¢ 75 40,35 40,88 40,61
Atlag 40,16 39,88 40,02
45 51,35 49,93 50,64
0,5 75 45,90 45,70 45,80
Atlag 48.63 47,81 48,22
43 60,13 58,28 59,20
1,0 75 47,67 48,88 48,27
Atlag 53,90 53,58 53,74
45 67,00 63,35 65,18
1,5 75 51,90 51,15 51,53
Atap 59,45 57,25 58,35
45 7813 74,88 76,50
2,0 75 58,95 54,70 56,83
Atlag 68,54 64,70 66,66
45 89,77 90,83 90,30
3,0 75 70,15 67,53 68,84
Atlag 79,96 79,18 79,97
. 45 64,39 62,69 63,54
Atlag 73 52,49 51,47 51,98
Atlag 58,44 57,08 57,76
Varianciatablazat kivonat
Tényezd FG MQ F SZD (P=5 %)
A 5 3127,0 © 245,9%+* 2,51
B 1 44,4 3,5+ 1,45
AxB 5 7.4 : 0,6 3,55
C 1 3207,4 252,344+ 1,45
AxC 5 301,1 23,7%%* 3,55
BxC 1 2.8 0,2 2,05
AxBxC 3 6,7 95 5,02
. Hiba 69 12,7
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Az adagolt bor kémiai formdja alig (1. vdgés) vagy egyaltaldn nem
befolydsolja 2 lucerna bortartalmat. Bz azt jelenti, hogy a bbrsav és a solubor
hasznilata egymassal ekvivalens értéki, mindegy, hogy bérsav vagy nitrium-
oktabarat alakjiban adjuk a bért.

Végill megjegyezzik, hogy a tenyészidd sordn a lucerna bértartalma alig
csokkent: az 1. vagdsndl f64tlagként kapott 57,7 ug/g bértartalom a 4. vAgisnal 53,8-
re valtozott, A bdrtartalom-csékkenés csekély, minddssze 3,9 ugfg-os mértéke arra
utal, hogy a talajba adott bor folyamatosan tudta biziositani a Jucerna szaméra
sziikséges bOrmennyiséget a kimeriilés jele nélkiil.

Lényegesen cli€rd tapasztalatra jutunk viszont, ha nem az egész kisérlet
foatlagait hasonlitjuk Ossze, hanem a bdrral kezeletlen talajon termett lucerna
bortartalmait: mig az elsG vigisban az atlag 40,0 na/fp volt, addig a 4. vigasnal mér
csak 29,9 pg bort tartalmazott 1 g Jucerna. A t8bb, mint 25 %-0s csdkkends
figyelmeztctd: boradagolds nélkiill a 4, vdgdsra a lucerna bdrtartalma jelentdsen
lecstkkent & kGzepes bérellatottségil meszes homokon.

Kovetkezietések:

I. A karbonatos homoktalajon a lucerna termése és horkoncentricidja fiiggetien
attdl, hogy milyen forméban (bérsav vagy nétrium-cktaborat fsolubor/)
juttatjuk a talajba a bért, mindkét forma azonos mértékben niveli a termést
s a borfelvételt. Ez igazolja, hogy mindkét joi old6d6 bbrvegyilet azonos
eredményességgel hasznilhatd a gyakorlatban,

2. A karbonitos homokialajon (a bér=¢ kezelés kivételével) a Ilucerna
borkoncentricifja nagyobb a VK=45 %-os vizellitottsdgi szinten, mint a
VE =75 %-0s szinten.

3. A borral nem kezelt kisérleti varidnsoknal a karbonétos homokon a lucerna
bértartaima jelentdsen csikken az id§ eldrehaladtival. A csdkkenés kb. 25 %-
os mértéki, A bdrirdgvazott kezeléseknél ez a csdkkenéds elenyészd mértékd,
ami azt bizonyitja, hogy a béradagolds hatésa tartds.
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Osszefoglalds

Kisérleteink sordn 'f)rhotryénhél szérmazd, kizepes borlartalmi, karbonitos
homaktalajon vizsgaltuk a bértragydzds formaja és adagja, valamint a vizellatas
hatését a lucerna termésére £s borielvételére.

A tenyészedény-kisérletek eredményeibdl megillapitottuk, hogy a lueerna
termése a 2 pgfg talaj biradagig nvekedett. A karbonétos homoktalajon a lucerna
.sz.érazanyag-pmdukﬂiéja nagyobh a VK = 45 %-os vizellatottsagi szinten, mint a
VK = 75 %-on.

A ndvények bdrtartalma a tragydzassal egylitt ndtt. A ndvekedds z
VK = 45 %-0s varidnsndl nagyobb volt, mint a magasabb vizellatottsigi szinten.

Az alkalmazott bortragya kémial formaja f{(bérsav (HsBO-,), illetve sclubor
-(ntrium-cktaborat, Na;BgO134H, Q) nem befolyasoita sem a lucerna termesén&k
nagysdgit, sem a barfelvélelének mértékét. :

Az eredmények felhividk a figyelmet arra, hogy a nagy kalclum-karbonét
tartalmu talajok esetében a bdrellitottsfgra killdnds gondot kell forditani. A
bérfelvétel megltélésénél a talaj vizeltattsagat is figyelembe kell venni.

THE 30H0N ACCUMULATICN GF ALFALFA

I. VAgd

We examined the eifecis of water availability and the
form and dose of fertilization with baron on ine yield and
boron intake of alfalfa. The experiments were carried outk
vsing containers of carhonated sandy soil {(from the village
of Orbettydn) with an average boron content.

We observed that the boron content of - alfalfa yield
increased by ¥ ugfg sril. On carbonated sandy s0il " the dry
matter yield eof 21l{alfa was greater with 45 % water aveil-
ability than with 79 %.

The boron content of the plants increased in parallel
with fertilization. This increazse was greater when the plant
was provided 45 % water supply than when 75 % was supplied.

The chemical composition of beren fertilizer {boron
acid = B EDBJ and solubtor (natrium— oc taborate=Na By0 13- & H. 0)
had no effect on the alfalfa vield or its boron intzke.

The results indicate that greater attention should - be
paid to boron availability in the case of szoils with ' high
¢aleium-carbonate caontent. When estimating boeron intake, the

water supply of the s56il should be considered as well,
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