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OSSZE FOGLALA'S 

kis.r1er 2n. J7...ii7km, 2001-&E,} vizsyal.ruk a= 

e llerri .1' P 	erIZiroftF,41 szrmek f kombin.kirii72- irar.3.sar 

c'enk..,  ve:....i, rnovc,ny.4 nyoickompo.nenn+ pWang..55 relkulr 

g-) epkoie-a a iii rasxr. ?artalm6ra E;sire,:ornar‘r. A iermoih.'2:1,  to7ajo 

sze}mon. mintoc; 3% 17217722U21. 3-5% C'e2C01-01 es 20- 

22% agragos 7ffr.al..71❑ 127. % P.c K eIpmekben k45:ETZS072, P ss Z12 

eiemeaen g..engen elhilomink HaTlel z 4P x 4K 

64 .1. 2 = 128 parLelfar fog7ah niag.:iban, A 

R2/01',..1' 13-15 rf rfuIl yen. h81.2.e-rked1.4 ei, a wider aszi:nyirzekeity A 

rifsge ..rir 2001. eviren krelegi25. 621 mm CSapidek INT??0a 6 amok 

eloszasa I.7 kedeza .  rot! A kiseriet moth:ere. el-. a be 

lanulsagair {'Ir5.76 ko L*71.2621..M.S; fog!alrr3k cissze .r.Kadar, 2005; 

Kriki• ex Uyeri. 2005). Le: 021720k ,  .4:01.erkffrretesck: 

1. A vimsgthit 18 anrirrosaththi i vdirazezr iteirolhattjare a Pi-

inig-razais har,ivira: A GLI.; . -1SP. firES.. ARG 12493c:4:al nt.717: 

mig a PRO 23. CIS 25. TRI 4.'. iL.l S. kal e.se7kent a 

ntax.'n.kil;s .V-adug.alas monrarr a nyersfehiirgben. a Ar- 

10..thiru.re'ho: viLmnyitrce. 	ErnelkedC,  P-kincierto1 nort 0.; ASP, 

LEE:, GLY P1127, 	(72.'S koncentrricriiirr. iii. draszt,;kusan 

41%-kal e.srt.,  a; 4.1.,4 sarraLma a P-knnErygruk: kjp.ess. 

.4= ,V.rP 	

▪  

kiilr ,.0.2212arasak nyomc'm a: _VP karurollon 

ASP 	 1f7.5 3.8-2-.111 5,8%,-rcr. .4PG 3,2-rei! 

4.2%-ro erneikedew 	eglaffe'S 	trOgy4irassal. Ugranirr az 

ALA 	2,2%-ra, Jil. a TRY 1,3-no, 	nhanf. A 

TRY koncentractfOr ❑ K-srda-Aizas is r-no-sk:kelie fjthrgi-dan 

W5F,71.71.1 .2! ko.urro,'.'on mart i,59-rai 0.35%-ra 

eserr 	a 	.VFK kezeksher.2. 

3 	A gu,.,psz..j.9,:: 	1rzeJn;.4..:i n  1'-1.1 -4. -dz..:.s ettagORili 3-4- 

a P-ircialc;.:c+ 2-2.5•s2efesere, rn;g a k'-r-r4...ezds 

20-3(..2%-kol nbvelle. .4 23 e wer ai rem irag.2.,}zoa 

kfrrfroif f ;S 'Mx-J.  ma,' Ls .1',P 	rthweacis2 s:rur 

TRi' 72,7:aura 3-4-.2-zeres, a sz.Enarerrnis 	az 

..7.n.r.rnosos. 	 8-12-s=tares 	nejvc.g-ATik;gr 

.17`L 14. PRO 16. GLY 18. CYS 20-.s:oros 

erf el a kunfrulihoff kepesr A, e...F.7:encraLs 

2?.unege '24 kg.tha. 6.-sszes aurrnosull211 Turrrege 

1552 kg 'ha, irydr.y .e1.Mfe homcrna 1.?79 .  kv.7ya-t err 	Cl 

2-.i fur: iirsr`gaan. 

4. 	k.71,-F&2i2,-..rasok erear.o4Nyekeppen oz .4SP/AL• aranya 

AP-koliro1ron P7C, i 	 ARC,7,41 .  arcima 

ir=ri 	 HIS/7,R1 arunjo 	9,?-re j'a.snek 

nyonrern. A fr-aai V10010+?5:1 hat 

tame egsTs awinosav-par.ok .126:on. anlagonizruusi enderkoh.a 

Hasonlo 	

▪ 	

ka:eja a rakorm,iny irip2.ofan kieges:desre 

11!111rr C2OtiriO5f I , " coneost;iy 	 cerfahol. 

Itralccx.zoTak.• roleplion guep. APR -  ouLrragrs...±cis. opT1nom... 
rar2aionr, 

SUMMARY 

The EIrrivis c ari,9-erEn: 	P and K sono.5-  le•.:els and ?heir 
comhinalion_s were .et-cunthed oh the amino acid coarerri and yield 

of esraNi.s1red eiqi-.g...uss sward w,:rh seed mixture of eight grass 

species irr the 23' yew:- of a Zong tern: ftrt,:iLc tion. field experiment 

set up on CC cak-are{lls chernozern loamy sort. The 1,7-1921t and 

method of ike trial, as weli as the fertiliser resporses am the h.a). 

yie1! and qualm. pararne.rers, were pubiZshed eisel.here .(1Cf-ra'ar, 

200,5: K4i'daP and 611.5ri. 2005, The strif of the grvwinl; sire' 

fon.vi.ucci around 3% hrmire. 5% CaCD„,.. 20-22% clay in the 

pqouglled laver 111111 was original,!)v moderareiy well supplied with 

ovadCthEE K, Mg, tin and Co and poor25. P and 2n, 

The trim' included 4Ny41).r4K=64 i•arments di 2 reOcariorts, 

0-ing a Iota! of 1268  plots. The' ferrili2ers applied were Ca-

amm,alinint ireireete. superphosphate and potassium, chforide. The 

gt-ourtze,aber table rti as ar a depth of 13-15 In and Ike area was 

prone to arrougirt. In 2001. however.. the area had a sacisfaVoly 
41172(JR721.  aaf 62.1mm precipilwigh 1.0.lr a fort i.. good &v.-lbw -ion 

The galls.,  was esrables.hed on 21. September 2000. The main 

results and corrchosrons tier be surrmorum' QS folivws: 

I. The content of G1.(1, ASP, 111.5 and ..4,4G increased err the 

crack pratPln of the 	rut hay as a function af NI( rriihr.otiah 
up EC,  T.?- 25+.° '1. Tite some time the' courera of PRO decrecacd 

tip 10 23%. C13 up so 25%, TRY up to 42% and ALA Lip lo 

48% compared in the A-control. The P fertgiragon raised the 

concentration of A.SP, LEV. GLY. illS. PHE and {2  }'.S, 
the cnnteni of .41..4 arrupear 	2110 	rkai of P•eanic1. 

2. AY CY 	 Alt1 3  pUSWVe intEvaaitom the ‘-onreni qr ASP 

✓ssc horn 7.2 to 10.3% HIS from 3.8 la 5.8%. ARG from 3.2 

10 4.2% compared' ea the. VP conthol. uhlhe the nautene . af.4i..4 

dinrc.;.shed _from 5.8 to 2 25L TRY from 1.3 b 0.6%. The K 

fertiWarion also depressed brio TRY spithesis. The 

1-59% TRY en profefn, whire 

rfurt. ..m2un rup,72'..i plots i*".." 0.35% 

3. The yie,rd 	annna acids was 61.40n.red 3-4 times 1, 1 
J-61;Ffm.nlon. 2.0 , 2.5 tie:e3 by P ferriiizau tend 20-36% 	K 

The amino acid yield inc reared on rhe 

Mts. compared to the N.,P.X: Dials, 	the case of AL.4 and 

TRY 3-4 eirnes. Mau' of the other 07707a acids yEdded 8-12 

attics more, YTS 14 gluey. PRO 16 litres. CL's 13 tMle.5 and 

20 rimes mv,e. The nlietWttriM yieil egSiTeld? amino 

acids r.Wik rip 774 ;f.g.  ha. the mud amino and yield 1552 

OAT and CliiLIC-pri4efi 1 7.9 kg.ha in the i" rut hay. 

4. Al a remth 	interacrions the ratter oTASPIALA changed 
from f 2 h.? J 7 . that qT" A.R.G. ,TRY from 2.5 to 6.3. that of 

HISTRI front 2 9 .ro 9. 7 11 -id? the 	 NP supply. Thus. 

Pre:ie=oricu car iPiffi2C2' 	 Zan re of amino acils apd su 

ar dereriorgee Ore 17:ioingical quality of protein. In 
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cire.noavoxces brre forage 7Htr. rverwre a TRY 

A- upp?6,7 eni tc regrokc ;ire. .!.R?17:7L.7.,lce 47.110.77,20 Cad.V. 

NexH.vrds: firyl,thiished 	 ameno 
ockirsmicRe, aprtnn 

BEVEZETES 1RODALM1 ArTEKINT Es 

Ismert. hogy a takarmAnyok feHrjetartalmanak 
azaz hiologiai vaRv taplaloerteke eitero. 

Meshatrirozo 	alkoto arninosavak garnitdraja. A 
takarmanyban 	t al a Matt') 	es 	az 
fehejeszintzisalen szereplo tab mint 20 aminosav 
kbzel felet az Oat nern kepes eloallitani , tehat a 
taplakkbd 	keszen 	kell 	kapnia. 	Ezek a 
nelkiiiOzhetetlen vagy ess2.encialis aminosavak. A 
ker6dz8k kev6sbe ip..enyesek, mivel a bend 6 
mikroorQanizmusai se.Ritsc..;gevet megfele16 feherjeket 
keszithetnek egyeb N-tartalmil anyagokbol is 
Felteteksen 	esszencialisnak 	minosCi1hzt 	egy 
aminosav, ha a szervezet mas aminosavb61 
elrOallithatja_ 	A 	metioninb61 	peldaul 	ciszrin, 
fenilanalinh81 tirozin ke1akezhet. Ha zehic a 
takarmanyban elegendo a MET es a PHE, akkor a 
CYS es a TYR nem min6s61 esszeneialisnak 
(Schmidt, 1993; Fekete, 2003), 

Az aminosavak sztiks61 glet szerinti csoportosibsa 
alapjan 	a 	mindeuev5 	6.Hatok 	szamdra 
nenailazhetetlennek minosfif ARG, HIS, 1LE, 
LEV. LYS, MET, PHE, THR, TRY, VAL, GLY, 
PRO_ litObbi kf.it aminosav a barornit szamara. 
Felletelesen uaulazheE3 a CYS es TYR, i.11, 
n6lkiMzhenri alLi!aban az ASP, ALA. GLU, SER, 
PRO, GLY es ARC. Altal.anosan erfogador., ho2y 
annak a feherjenek a legjobb a biologiai erteke, 
amelynek aminosav-garnintraja Iegjobban 
me6Ozeliti a bel6le efoallitott termek aminosav-
i5sszet6tekt. Aminosavak meghatarozon aranyban 
epurnek be az Mlat testebe. Hiany eseten a ti."}bbi 
esszencialis aminosav beeptilese a limita16 
aminosavhoz jozoclik, tehat kave:n a LidDig-fete 
minimum t'ciirverwt. P.5..rysegnyi feh,te szintezise 
ugyanakkor meghatirozott mennyisegn enmiat 
igenyel_ Az energiatartalom szini6n limitalhat, fontos 
tehat a takanyiany feherje.fenergia aranya (Schrnith, 
[993: Fekete, 2003). 

Az asvanyi elemekhez. hasonl6san az aminosavak 
kOntt. is fel It;ph_a ea. ,..ensayzavar, 0_ ant aginiznvas 
a kemiailag rokon aminosavak kOthcc a kozos 
transzportfeherje miatt, ][yen antagonistak a LEU-
1LE, iLE•VAL.. PIL-VAL, THR-PHE parok. Az 
egyes aminosavak e.xtrein Eds6lya toxicitast is 
eredyntl1nyezhet. Az aminosavella1 tzis foIyarnatos.,saga 
hian•t szenvedhet az ick5beni esaszas miatt, 
arnennyiben a aminosavak kszIete nem megrele:6 az 
allati szenezetben_ A fehedeepites 
zavartalansa•ahoz t_Lvanis az lisszes 
aminosav egyideju jdenlete szilks6ges. Az allatok 
viszont gyakran je[ent6s idobeni eUressel kapjal az 
elcer6 Osszetetel6 takannanyokat. 

Az aminosavakm il]_ a feheijekre vonatko./6 
ismerereink nem re2.i kelenJek. Gunter (1992) a  

takormanyozastannal fuzlalkoz6 rudornAny fejlad6et 
aitekirgve az a!abbi Ic:.pcsbfokokat kal6ribazteti meg: 
1. Tiszta empirikus takarrnanyowis 
2. Thaer-file szenaeo.venettek 5zerinti empirikus 

takarmanyozas 
3. Liebig-fele rapanyagrorgalom is tapanyag-

funkcidk (ruclomanyos alapok) 
4. Wales Kuhn takarrnanyanalzisei 
5_ Henneberg es Stohmann takamianpiizsgalatai 

(em6s.2theIo tapanyaiok) 
6. PetEenkoffer es Veit gazcsere vizsealatai 
•. Berchelot es Stohmann kalorirnetrias vizsg.atatai 

S. Kellner-Fete 	energiamer)egck, 	zsirkep2&les, 
kernenyit&rtekek 

4. Zuntz-Me indirekt kaIorimetria 
10. Thomas es Mitchell nyo man a b iologiai  

110 rjeertek foaalma 
I 1. Funk es Scheunert rry .oman a vitaminok 

biologiai hate5anyagok 

Valojahan azonban a feherjekkel kapcsolatos 
ismeretek gytikerei a liebigi korba nyUlnak yissza. 
Liebignel az asvanyi elemek es a szerves tapanyagok 
eavatt jelennek meg, rnelyek forgalma el8szlir vAlik 
mth-het6Ye es nyomon BYethetbvd. lgy pl_ az asvanyi 
elemek moz6sa a takq-tragya-novhy-atfat 
rendszerben. A feherje, zsir, szenbidrat swerves 
tapanyagok forgalma a takarrnany-allat, vagy 
taplakk-ember viszonylatbarir Liebig e2rel lerakta az 
erinrett tudomanyagak alapjait, bevezetve a 
menmisegi kiserleti rnedszerram a ntivenytiplahis. 
Eakarrnanyozastan, 61e1miszerkemia, sot a klinikai 
orvostudoman!,. s2irnara_ A kerniiban Lavoisier altal 
az 1700-as evek ve. Ren bevezetett kvantitativ 
modszerekerjrneriegeket alkatniazta es ehhez az 
analitikai eljarasokat is zsenialisan tovrtibbfejlesz -tette 
(Liebig, 1840-1876; Liebig, 1842). 

A liebigi ma-dszertan es analitika ugyan zsenialis 
volt 65 (.6 teruleteket tart fel, de kOvetkezter.sei es 
elmeletei gyakorta nem AMA ki az idbk prabajat. 
Uta1hatunk a rehede-anyacsere, a fibrin es albumin 
keletkzese. tiaav a novenyi .ap161Iasban hangortatott 
k2kori N-rorrasok szerep6re. Mai szernmel talan 
talsacroact is primitivnek tfirthetnek esetenk6n# 
magyarazacai_ de et15-deihez kepest megis uj korszakot 
nyitott. Hibai dOntoen abbe)] erednek, hog} nem 
vegzett Seraelettani k iserlete. ket. 
nOvenytaplAlAsi Iragyazasi.. sera takarminyoristani 
kiserlecek et_ 

A jelensigek nem magyarazhat6k pusztan kemiai 
folvarnatakal, hiszen el6 szervezekkkei dolsozunk, 
EloszOr kiserletesen ke11 fetarni a reszjelens6acket, 
azutLin aitalanositani. A liebigi dedukcia modszere 
kev6sse alkalmazhatO, az alta16.nosbb! a helyi konkret 
viszonyokra nehez kovetkeztetni, amikor a 
rendszerek ttil bonyolultak. Liebia idonkent n'.)! 
bat= altalimositott masok „meabizhatr kutatisi 
eredinenyeit szintetiava, es vont messzemen6 
kEiyetkezteteseker. A nbviden Allatkdmia ne vcri 
isrnertte valt konrie el6szavaban a kovetkeztiket ida; 
Celom az Lij kemiai rnadszerek alkalma.zasa az 

Mean es a pato1ogia terEeten. 

]2 
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Anatomia es a mrkroszkopiai kutatasok a elet 
torvenyeit nem tudtak feltarni, rnert azok nem 
gondorhatok e1 a kerniai er6k pantos ismerete nelkUr 
(Liebig, 1842). 

Kdnyvenek ..,A legzes es tapialkozas -  c. 
fejezeteben o]vashatjuk a szerves tdpanyagokra 
vonatkoz6 kitthelt; „Az allati es emberi ket 
osztalyba sorolhato, hgy mint N-tartalmn es N-
tnentes. Az els5 rendelkezik an.al a kepessegget, 
boa a verbe jusson. A misik nein. A verkepzesre 
alkalmas taplalekberl k,epzikinek a szervek, mig a 
masik az egeszseges allapot fenntartaisahoz szakseges 
legzest biztositja, A N-taralmis' febetek.et plasztikus 
tiplaleknak (p1astische Nahrungsmittel), a N-mentes 
s7enhiriratokat, zsirokat • legzesi anyagoknak 
(Respirationsminel) nevezz -uk.' 

Liebig helyesen utal arra, hogy a h6termelest 0 1 - 
klvetel es COrtermeles kiseri. Szerinte arnnhan a 
le.zzesi folvamat eIter5 a fenntarto es a terrne16 
allatnaL A iigzes szenbidra.tot es zsirt hasz-nal, mig a 
munkavegzes fif•kent feherjet. Ha keves a feherje a 
taplalekban saja.t izomszOveteit hasznalja el. Extra 
nehez mtnikanal tehat extra mennyisegti feherjere 
van szakseg. A fe1n5tt ember Itlagosan 7 ()rat atszik, 
es 17 brat van ebren. Az id.Os ember fete annyit 

ezert fele annyi munkavegzesre kepes. Ha 
tObbet dolgozik, lefoayielfogy. Az Lijszattrtt sokat 
alszik es keveset mozog, igv tomege gyorsan no. A 
trOpuson kevesebbet mozgunk es kisebb az 0 2 - 
felvetel, ezert kevesebb tapkilekra van szEiksegrink, 
mert a taplaleklelvetel a rendszerbe lepo 0 2 -felvetet 
fErggvenye ( L ieb i 1844 

Ma mar rudjuk, hop a hokepzes es a 
munkavegzes szenhidratokkal, astrokkal vagy 
feherjevel egyarant biztosithata. A feherje azonban 
kevesse hatekony, Inert nemely alkotoi nem teljesen 
eRnek el a testben. Emeliett tobb hat terrnet, melvet 
newt tudunk munkavegzesre fern:Eta:tr. A kiserletek is 
elIentmondanak a feltetelezesnek. A N-kivalasztast 
kevesse befolyasolia a sport vaLz:.,.• a munkave2zes. 
Liebig nemileg tnisnitikatta a feherje, ilt, a 1-iLs 
fogyasztasdi utalva arra, hogy a 1 -rUsev5 ragadozok 
gyorsak es eK;sek a ndvenyevakhoz kepest. 

Howe (1992) szerint Liebig hibas szemtelete 
naojaink tapla[kozds: szokasaiban is tfikrt`r.z6dik 
Annak el letire, hogy a liebigi haskivonat 
kimernsee, gyerm•sr4. depresszio elleni hatasdt 
nem sikerrilt iga2o1ni. Helyesen mutatort ra viszont 
arra, herzy a szerthidrdtokbal zsir kepzridik. 
Liballiz[a*na1 ten zstrt ta]alunk a testben, mint 
felhasznalt takarrnanyban. A has valaban fontos es 
Hetes tapla]ek, a berme levo zsir lassitja az 
athadadast a Ryomorban es hosszan tarti5 jiMakottsdg, 
i/i. komlort erzeset a4.1.ja. Etnellett vitaminok es e2.yeb 
tapelemek forrisa, dsszetev6inek hatasat nehez 
sz etv a_sztani. 

Liehig Crgy gondolta, hogy a testszdvetek a ver fo 
alkotoib61, az album:Ao] es a fibi -inbii51 r:ailtnek fet. 
es ezeket a ndvenyek szintaiziljak. / ■141i•venyevok 
kOzvetientii a n8venyb6I, rarzadozOk pedig mss 
allatokb,61 veszik let es epitik be a tesnikbe. A 
feherjek elernOsszetitele, e2yeb fiziko-kerniai 
tulaidonsagai, mint az oldhatOsag. koarulaciO'  

azonosak a nrfrvenyi es az allati szeri...ezetben. Ma 
hogy a feherjek arninosavakra eg•e 

abszorbe6I6dnak es a ver ittjdn szaiiitva jutnak el 
anon sziivetekbez, ahol i j feherjekke alak-ulnak. Az 
1degen feherje allergist valt ki, ezert hatdrozzuk meg 
a ver tipusat transzfrizi4 elott. Feherjeallergia eseten 
aminosavakkal belyettesitheto a hianyzo fehelje. 

A 	feherjek 	taperteket, 	ill. 	minOseet 
me‘rkELI&LI-341,1-etve ma esszenci6lis es nern 
essi.encialis aminosavakrol. beszetUnk. Liebig ismerte 
a leucint, glicint es felfedezte a tirozint. Tudta, hogy 
P is S lehet a fehetjekben. Erdekeltek ar asvanyi 
osszetevi5k: K, 'Na, 13 , S, Cl. Ilangsdlyort,a, bogy a Na 
es CI frokent a verben, P es a K so• izornhan taTfahato. 
Az agyszbvethen sole a P. ezert Ugy velte, hogy a 
g.ondolkoda.shoz P-dfis tLiplalek szfikseges (,,Ohne 
Phosphor kein Gedanken"). A P-ra valrfrban 
van, de mint utola5.,  beigazolodon a P-dils taplilek 
semmif'e]e extra szellemi teljesinnenyt nern riyijt - 
jegyz: meg Howe (1992). 

Liebig 6.tfog6 szarnitasokat is vegzett, hogy az 
elelern taperteket :  annak ,.mechanikus erejet" 
megbecsabe annak C, H, N keszlete alapjan es 
magyarazza az rnozgas jelenseget, a szerves 
anyag oxiclaciojk Glas (1976) utabb arra hivta. fel a 
figyelmet, hogy Liebig pusztan inputloutput 
adatokkaI dolgozott. vizsgaka, menrtyi megy be 
es mi j15n ki, A merleaek arra azonban nem adnak 
valaszt, hogy mi tiirthik a szervezetben. A 
takarmanyertek egyebkint sem azonos annak 
elemkeszletevel, s az 6.11at nern &Van') kalvha. 
Analitikai adatok nem helyenesithetik a kiserleteket. 
Ami pedig a Iiebigi feherje athasonulaWat Met:, 
ellentetes a napi tapasztalattal is. A szoptatas 
anyatejet terrnel tejivas nelkal, ill. kazeint tartalmazd 
nOvenyi tapIalek nelka Az irjszoll5rt pedig pusztAn 
az anyatej kazeinjabol epiti testet. 

Neliring 1965} a takarrndnyertek, minoseg es 
trdgyazirs kapcsolatat elemez-ve alahtiz7a, hogy a 
minosez fogalma relativ, a hasznalati ce1 fLigzvenye. 
Fontos szamunkra a takarmany biologiai erteke, melt' 
az allat tetjesitmenyet, egres -a,.eget es az atlati termek 
minoseget meghatdrozza. MegkiiMnboz -teti a szenies 
tapanyarak esoportjat a takarmanyban, n -helyek 
deintEren az allati test epitOanyag,ar es energiaforra'sair 
nYersProtein (feherjet adja), nyerszsir (fOkent az 
energiit szoll2altatja), nversrost (ernesz -thet6seget 
segiti N-mentes, kivonhat6 anyagok 
(errergiaforrasok). Az csszencialis tapanya•zok 
csoportjaba sorolja az esszencidlis aminosaA.akat, 
zsrsavakat (tObbszOrOsen telitert), vitarninokat, 
ertzigneket, dsvanyi elerneket. Utobbiaknak 
elsrfisorban of e1ettani funkciajuk a rneghalarozo, bar 
eles hatar e tekintetben nern Uzi -rat() a takannany-
Osszetevbk ket csoportja 

A szerlo szerint a N-tri2ydzassal no a 
nyersprotein, ezzel az amid-N. NO3-N es az 
aminosavak %-a is a feherjeben, viszont es5kken 
valOdi feherje aranya. A P-tragydzis segiti a N 
beeputeset, i n kOzvetetten szintf.:'n serkenti a 
nversreherje felha!mozndasat a szenaban. A 
takarmany feherje es P taTtalma altalaban 
parl-nizamosan no_ Az ecvilirres PK trazyazas nagyobb 
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nyersfrje es valOdi fcherie tartalmat es hozamot. 
visiont kisebb nyersrost es N-menses kivonhato 
anyazot eredmenyeAct. Reti szenaban ez a hatas arra 
is visszave;:e(lict6. hog.v t61 -±sy.LirOsc .2re 011Ct a 
pillan.thsok a.r.nya a fiivek c:s a gvomok rovasara 
(Nehring, 1965). 

Voisin (1961, 1964, 1965'j szerint az Eat es az 
ember ea.6y,...gr,: vegs6 so -on a talaj SsszeteteitOL 

azaz a ta[aj-n6ven],.,-6[1at-cmber sorsa 
osszefonodik, al -Logy erne az 1964-ben megje]ent 
kOnyvenek cirrie is ut4,11. A miatraya csaddEatos 
eszki5z bdlcsen a:ka:mazva! meojbbs?Ar6...e.Ficti 
termest, javurnat a tnir16seg, nollet a jolt 
Franc. iaorszaai peldakon a7.0nban azt is bemutana, 
he gy a tam:5s eayoldalU N-hasznjlat nyoman egy id6 
utan csak a at fa+errnes matt, mia a tej es hi:]s 
tennefese pangott, Feilep-en helyeaki:nt a flizetania. 

csontcleformikio es ezyeb 
rendellenesseaek. A N-tiOsUly noveli a nyersteherjet_ 
de csokkenthet a l'alk5di feherje aranyat es a linlital6 
esszencialis aminosavak mennis&ret. Igy 
soron romothat a ieherje biulcigiai erta.e. 

A szerza szerint az a re.2.i monthis. bogy a taIaitol 
frigg az allat.. napjainkban agy mOdosulhat, hogy a 
miimagyaktol fi1w;: az anat. A 1egek5 allatnal, ha a 
gazda a taw-martyr maga eteti fei, a traczy.ak hatasa 
kOzvetleriiii je1en(kezik. A ktIvcrkezmenyck 
korrioEvak: mobihs dim t .01s1:11 ,,....a a taiajban 
csOkkenti etas elern hatk:konysagat es idovel a 
terrna.t is. Minden erinti a bio162iai minaseaet. 
Mutragyaknak els6sorban a minr3se.g.et  kcll jot Irani, 
vaay legalabis nem rontani, a terrnLt nOveIvc. A 
minose ,a prioritast elvez a terma. a mennyiseg felett. 
inert a normfilis arnya.E.,csaet tartja fun Altatban es 
emberben" (Voisin. 10051. 

A 	taplalekkinc.: 	ezeszenek 	vizsgalata 
nehersecr.ekhe Cit1,-.6zik, inert ehher 	knne az 
agrokemikus •  az ar,liatorvos a az orvos erderni 
egyintmCik6desere. A kicgp.msn:yozatlan a'svanyi 

ve2sa soron dannatos megbeteaedesekec_ 
rakot okozhat a fogyaszt6 allathan es emberben. 
tilnik, az emberi egeszsemek mints kereskedc:Imi 
erteke_ az ailat kondici6jiinak viszont igen, A 
taiajterrnekenyss tenntaA4541 te;iabifP1 tehaz nem csak 
vaw -  weir pusztan a tcrrnessei e]vitt elemeket ke[l 
p6tolni, hanern a matragyazas nvorn.an minimumba 
kerfflt, vagyis az ionantagonizmusok ered&jekent 

tipc:16.10.14.k.et 
rendrcsen alkalmazoto_ matra.7..ak. (Voisin. 1901. 
1904), 

(IN VAG Es MODSZER 

A 1.:Lse_Tk-tet 1973. Oszen allitottuk be Mczniki0p. 
in[e.r.ctiink naayhorcsiSki kiserEeti telepen. A 
terrn6hely losz6n ker.z.c3LiOn karbonatos csernoziom 
talaja a szanton rete ,abcn mintegy 3-5 % CaC0 1 -oE. es 
3 % humuszt tartalmaz• A pIi(KCI) 7.3. az AL-P z0f. 
60-80 trig kg. AL-K:0 140-160 mg kg, KCI-o1dhato 
Ma 150-180 meka. Arni a KC1.+EDTA-oklh.atO 
rni!,:roelenneket illeti a Mn B0-150 rn2.1kg. a Cu 2-3 
mu:kg. a Zn 1.2 rna. 'kz ertekkeE jettemezheta. A 
hazai szaktanksadasunkban irEinvadi5 hatarertei.,ek  

alapjan ezek az adatok iaeri jo Mn, kiefegito Mg es 
Cu. k6zepes N cs K, valamint avenge P is Zn 
elidtonsagral lar:Oskednak. A talajviz szintje 13-15 in 
melyen talalhato.. a kjserfeti tcriilwt az A1ibldh6z 
hasonlaan aszalyerzekeny (Kidzir et al., 2000). 

A N-t me2.osztva, relit 8ssze/. felet tavass2at 
Mkaltna2ruk FRRis6 formajabart 0, 100, 200, 300 
kolial6v N-ada.zban. A P es K tragyazas 0, 500, 
1000, 1500 1.-.2• -ia P,0 5  in. K 2 0 adaggal t6rtenik, 
10 evonte ismetelve a fe1rt)ltest. LeQutobb 1999. 
Esszen vegezti.ink PK feltrplt6 tr.6.gy626st. A N. P es K 
miitragyikat 4-4 szinten adag..01va 1973. aszen 
minclenlehetseg..es kombinibeiot beallitortunk 4N x 4P 
= 	x 4K = 64 kezeles x 2 ismetles = 128 
pareelkiban• A parceEk merete 6x6=36 
efrendezesiik kevert faktorialis. A kfserleti ten ill. az 
alkalmazott miltr.a.2.vazis Lehetove tette, hog!? 
valarncnnyi 01'Vrt tiplaltsagi allapotot (oremze, 
kozeres, 	 titizott) es azok valtozatait 
letrehozzuk, amelyek a gyakorlathan iy eldordulnak. 
vagy tObszinten a jav6ben el0fordulhatuak. 

A vezernoveny viragzasa ei6rti stadiumban..„ 
2001-ben es 2002-ben 2-2 kaszaidst yeaeztank, [Mg a 
szarazabb 2(103. &ben csak egy kaszalasra keralt sor, 
A Aarcellik szepelyetifil 1,4 m-eket jobbin:31 is balro1 
lchagyva 3,2x6 - 19,2 m" netto parcellAk teruletet 
ertekelWk az eke alEali taiajathordas hatisanak 
kizarasa ceijab-151. Laboraioriumi vizsailatok eeljara, 
parcellankent 15-20 helyrot a firkasza utan, 
itlaamintikat vetaink. Mintaknak rnertiik a friss is 
Igszkaz tomeaet 50 °C-on tbilent szaritast 
keivet5en, majd fmornra oroltiik is 23-25 elemre 
vizsatuk cc.1-1NO 3-Fce•H : 02  roncsolas Ulan, 1CP 
technikat a1ka1mazva. A N-tartalinat hagyomanyos 
ccil : SO,±ec.1-1 202  feltdraslx51 hatarortuk meg. A 
NO3-N kazietet 1:800 aranyU desztilkilt vizes 
kivonatbal mertUk. Tharnmne (1990) Altai ajanlott 
modszorrel, 

Ka5zaidsonUnt is parcellankent bonit6ltuk 
n6venyarrornany fejlettseaet, born ottsa 2.6t, 
rnagassigat. Az eqyes komponensek valtozasat ch. 
Szeman Laszlo (SZFE. (6410116), a gyomosoda.st dr. 
Radics Laszlo (KUL. Budapest), a minosegi 
vizsgal.atokat ch- •  Gy5ri Zoltan (DP., Debrecen) 
vegezEe. A teiepites elort talajmintakat veficink a 
szintott reteabol parce115nkent 20-20 
pontmintailefaras eeycsitesevel. 	A 	inintakhan 
meghattrortlak. 
es mikroclerr*ct Lakanen es E.rviO (1971) szerint. 
vaIamint az FLrlaktAt-oldhato PK tartalmat Egner et 
a]. (1960) szerint. 

Az NxPxK mii:wrdrendu ktilcs6nhatasok a 
kise'Tletben altalaban nem valtak iaaizoIhatok, 

szoigAlhattak. A ketten ,,..ez6$ NAP, NxK, 
PxK 0.1)1a:.7.atok kozr:i[ hel• hiairviban csak azokat 
muEatjak be a 3. tenyezo (tehdt 0:iszesen 8-S ismetIes) 
at114}Liban. ahol a koLsOnlIata'sok kifejezettek. 
Amennyiben az ilven elsCirendii kOlcs6nbatasok sern 
erdemlegesek, csak a fiihaasokat (N, P, K) ki5z6ljtik 
32-32 ismetles a.tlagaban. A kftiranyu vagy 
kettenyezi".) 	eredmetryfabla2atokban az SzD 5-. ; 

 ettekek a sorokra es .a.s osztopokra azonosak, 
azokat csak eayszer tEintAUk feE. 
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Az 	aminosavak 	meghatRrozasa 	ioncseres 
oszlnpkromatogratias mOdszerrel torrent a Magyar 
TakarrnAnykOdex (1990) II:l. lo5teteben leirtak 
alapjan a Debreceni ERyetem N-Iiisnrkazpontjaban. 
Korabbi vizszalataink saran an talaltuk. hogy az 
arninosav OS..ze6tel genet kailag viszonylag stabil es 
a niivenyfajm jellemz6 keper mutat Ugyanebben a 
kiserletben, 976-ban kukoricat termesztettunk. A 
kukoricafeherje killOn6Sfm ga .tclag volt leueinban es 
qluraminsavban, valamint szegeny hisztidin, lizin, 
metionin E s triptofan aminosavakban. A magfeherje 
aminosav garninaraja erdemben nern modosu!t az 
IKPIC ella.tottsa. g  ftiggvenyeben. CsOkken6 sorrendbcm 
es a. tlagosan a glutaminsav 19; leucin 12; prolin 9; 
alanin es aszparginsav 7; . arglnin, feni/analin es 
szerin izoleucin, lizin, metionin, 
treonir, es tirozin 3,0-4,0; hivtidin 27: eisztin 2,4; 
valin 1,7%-ot ten ki a magrfeherjeben (Kidar et al., 
2000). 

Kiserletfinkben 	az 	1990_ 	&ben 	bors6t 
termesztettark A borsomaghan daminalt a 
plutaminsav arizintri ós at as.zparaginsav 10.16% 
kozOtti koneentraciiSban, a lizin es a leucin 6-9% 

mennyiseget tett ki, mig a metionin, triptofan 
es cisztin 0,5% kOriilalalatIt vagy alatta maradr. A N-
trayazassal altaldban nuntegy 5%-kal cgokkent az 
aminosavak mennyis6ge a fel -t4:ben. Kivetelt a?. 
arginin jelentett. A kontroll kezelesben a magfehete 

mig a N-nel tultragyazott talajon 87%-át 
alkonlk az aminosavak. A nyersfeherje limyanirt 
23%461 30%-ra ernolkedott. A PK ellatonsaai 
szintek ar. arninosav-osszetaelt nem befolyasoltak 
(Kadar et al., 20031. 

A borsOmaggal etetesi kiserletet vezeztink 
patkanyokkaI. A patkanycsoportak atlaas testtOmeg 
gyarapodisa 2-3-szorc)sara erne Ikeclen a kontrollhoz 
k6pest, azaz 5%-rol 10-14%-ra a 10. nap utAn, 
arnikor maggal tirtent az etetes. A P-
kontrollon 0.33%-ot, mfz a P 3-ellatortsazon 0,52%-ot 
ten kJ a P-tarratom a ina‘rban. A N-hatisok nem 
voltak iga_zotbat6k a testtOm,2 ,2, gyarapodisahan. A 
takarrnarly riyersTc:hrit: truptilt °•0 - at, anal a ri.i;..tto 
feberjellasznositast (NFU) vizszalva megallapitottuk, 
hogy a N-tra.e.yazis mersekelte, mfg a P-das 
takannany novelte a fehth -jehasznositist. Maximalis 
feherjcbapi116st as egyol(laluan P-nalstilyos 
takarrnany eredmenyezett (K6d6r et al., 2003). 

EREDMENYEK 

Az I_ teiblcifathan hcrtaitatoil eredrnenyek szerint 
igaiolhakian nott a GLU, ASP, HIS. ARCT, valarriim 
merseklbdiitt a PRO, ALA, TRY. CYS a gyepsz&la 
nyersfetterjeben N-tra2yazas hatasara. A N-
kezelesektifil Eitlaosan a LEL: 8.1, LYS 
6,2, GLY 5,5, VAL 5,5, PHI. 3,2, THR 4,9, SER 3,7, 
ILF. 3,(, TYR 2.6. MET 1,01/4-ot mutatott. Az adatok 
a PK kezelesek atlagai. Az esszencialis, ilt. az Osszes 
aminosav mennyise2e iRazolhataan nern valtozott a 
N-kinalattal, csak tendenciajaban mutaton 
ernelkedest. A format inzyelembe ve‘ e a X-
kontrollon S4. mlz a maNimaiis N -adat_Inal a 
nyersfehe7ienek kereken g9%-zit azonositottuk, 

A N-tIlAtul.isAgi szintek hatii..ia a gye pszen nyersfellerje 

a rninosali tartal rrtitra 2001. •5. 	% 

IMeszcs C3CIMOZiN11 Ird!yoval Nagyhal-csak, N.1c76f6k1) 

Iriz3gi11 	N-traffixAs, %; ka.th.2.... 	(2) 	. 
Szb,, 	A.11ag.C11  Arninassv(1) 	0 	100 	240 	300  

' 	GLU 	11.4 	14,8 	13.4 	13,6 	1,2 	13.3 
..SP 	7,0 	8,8 	9,2 	9.7 	0.7 	8,9 
HIS 	4,$ 	5,2 	5.4 	5.7 	0,7 	5,3 

ARC 	3.6 	3,8 	3.8 	44 	0,4 	3,8 
PRO 	4,3 	4,2 	1,6 	3,3 	0.0 	3,8 	: 
ALA 	4,2 	3,5 	3,0 	2,2 	0.8 	3.2 	I 
TRY 	1,2 	1,1 	0,9 	0.7 	0.3 	1,111 	. 
CYS 	0.4 	0,3 	0,3 	03 	0,1 	0,3 	. 

Esszcas.44) 	43,7 	44,1 	44,7 	44,5 	. 	k 5 	44.7 
11:Issys*15) 	83,6 	56,5 	86,0 	$6,0 	4.1 	85.6 

10s-,4 	0,5 	0.8 	1.7 	2.6 	: 	0.3 	1.4 
E.-v01t(6) 	84,E 	873 	87,7 	88.4 	: 	4.5 	87,0 	• 

•A 1111", I aMin053V aStifrof_ A N-ke7cle.,ektol 

itla9o&In. a LEL: R, t, LYS 6,2, GLY 5,5, VAL 5,2. PliE. 5,2. THE. 

4,9, SER 3,7, ELF_ 3,6, TYR 2,6, MET 1,0%-ot mukat4th71 

Mc&gythr ?<Wok a PY..kezelsek atEacairS) 

Table EAct rreameon on the amir.o. acid COHN...2/ 

crude-pro/6n in in on May 23r2. , 2001. (Co:eareous chernozem 
[01:13.2.1' San r, .161077r7...1747.k„4Jago 

Mc-asta-c.d amine acids(]). N fertiazation, 	kt.113.(yr(2). mean(3), 
c5scmia.1 amino acids(4)_ mal.(5). total(6), traal is I S measured 

OD11110 acids' bide perititn( u/ thr N treatmcmtb i.F.L .5110W0d 

LYS 6.2. GLY 5.5, VAL 5.2, PRE 5.2. TELY. 4.9, SLR 3.7, iLE 

3A TYR 2.6, MET 1.0• in the caidc-pfotein.(7), note! data sixen 

35 means of PK tmaintentr) 

Az emliten 4 aminosav tartalminak ernclkc.debe 
(GLU, ASP, HIS, ARG) a feh6 -jeben nem tunik 
jelentt5snek, a N-kontrollhoz viszonyitva 12-19% 
keyeat ingadozik a 300 kg.rhalev N-adagnal. UgyaMtt 
viszont a prolin 23, a cisztin 25, a triptofan 42, az 
alanin 45%-os visszatsegr jelez az N-kontroll t,'4- 
aban. 
Agaodalomra elsasorban a gyakran limital6 
esszeneilis aminosav, a triptofan keszletenek esese 
adbat okot, melt' 1,2%-rel 0,7% -ra sEkElyed 
rabhtai). 

A P-ellatonsag javulasa 7 arninosav tartalmat 
mi5dosftotta 	a 	febetjeben. 	Mersekelten, 	de 
igazolhati-ian nett az ASP, LEti, GLY. HIS, PHE es 
CYS, valamint drasztikusan 4L%-kal esett 22 alan:n 
mennyisege a P-kontrollhoz Upegr_ Emdkedett az 
esszencialis aminosavak, if 	os-z.es arninosa ,,- 
mennyis4re is a P-ellatottsiEgai. bar utObbi esetben 
n8veked6 statisztikaitag nem bizonyithato 
tabira:ar). Kifejezettebb modosulasokat tapasztaltunk 
az NxP kolcsonhatagok nyoman. Az ASP 7,24151 
10,3%-ra, I IIS 	5,8%-ra, ARG 3,2%-rol 4.2%- 
ra nett oz eg.ylittL-s NP-k.inalattak. Ezzel szemben az 
ALA 5,8%-roi 2,2%-ra., a TRY 1,3%-rol 0,6%-ra 
esett ugyanitt. 
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2. tc:t..1d.:ire 

A P-eild [ottsfirgi szinl 	hs 654. a .3-it pszi)a rtversFeherje 

a mimosa to rtal ftiJ ra. % 

l‘leszts csernricjorri vdlyogl.slaj, 	 MethfriLdi 

VJ,..s.gAl 

arni.6u.s4, {1} 

,trnal6.6.urnlaLtit LAI..)-oldha[o P rar.„ 

mg.kg(2) SzD,,, Atl al 3.) 

66 153 333 542 

ASP 54 6.6 9.1 9.6 0,7 9.9 

LEU 7.5 6,2 iu 8,6 0,8 6.1 

GLY 5,2 •  i4  1 5.1 4,0 0,7 5-5 

HIS 4,7 5,0 53 5,9 0.7 53 

F.HE 5,6 5,2 5.1 9,4 0.4 5,2 

II 3,9 16 2,3 0.8 3,2 

CV'S 0,3 0,3 0,3 OA 0,1 	0..3 

Ess-zertc-(4) 42,6 44,1 44.3 46,1 2.5 	: 	442 

osgzes.{5} 944 115,1 952 87.9 4.1 	i 	85.6 

I 

I 0 rncLrL arz:7..0&a. ,. CF3 szeee(6) 

NleKiesyze-s: adinuk 	1ti1C kr2eiesek jE Ian V,7) 

	

Table 2.. gifret 	P-Sitp,7/.1" 121-EIS an the anrinp acid 

eont'em 	entele-p-katein in hen -  an ..4.423- 	,mor. 
ec -dco peohs chernozern )0.1 ,12y 	 1.le;r6.kid 

reg,.ort 
N1.-nsure-d amino acids( I). Arnmoniumiaczatc {AL) soluble 

[he plow laver2). inearti3). essentEal amino acidst4

iotai(5). toral of IS measured amino acids(6,1, note: data. .:_risn a,•; 

means of NK trarrnen BO) 

Mcaemlitjtik, ho ,..y a K-trk2vizas is n-trskelte a 
triptofan koncentraciOjat 6tlaaosan Ennek 
eredmenyekeppn az abszolut kontroll ta1ajon meet 
1,59% TRY tartaiom a maximalis NPK terheles 
nyomaii 0,35%-ra, kevesebb, mint 1/4-ere zuhant 13. 

icibkLur.f. 
rilf_' , ,rvaltcaLatta 	nentely 	agiini,19•4v 

cuymashoz viszonyitou ararnit is. Amint a 4. 
taii•:arban lathattS, az ASP. ALA aranya az NP-
kontrollon men /..2-rol 4,7-re, az ARGTRY aranya 
uayanitt 2,5-rol 6,3-ra, a HIS TRY ara. nya pedi2 2,9-
n31 9,7-re, t5bb mint 3-szoros5ra z'alult a K-kezelesek 
at°agaE7an z3 az 	 nyoman. Az NxP 
trL,,y62..as k5vetkezteben antagonizmus jel.enbeg 
f14yelhi2.c6 rnc:4 a bemutatoti harCim arninosavp6r 
k6z6tt es kialakulhatott sr inbalansz. Kfitte5sen 
figyelemre melto az esszenciiflis ARG/TRY 
H1SrTRY aminosavak kozotti arar.yettolodas. 

A N-trapydzassal altalaban 3-4-szeresere nott az 
egyes arninosavak ha-kenti hozarna_ Ez alol kiv&elt 
n.aajdonke.ppen csak a triptofan ke. pez, meiy 
Si.ereS Cri-101.kiNkst jelez_ 
A PK-key.i:Isek atlaaaban sz6rnitott 
aminoavak mcnn 3-kep: 	1%,•kontroilon mert. 154 
ksla-rol 492 kglia-ra, mig az osszes 
aminosavhozarn 293 kgIa-r6.1 953 keha-ra 
emelkedett a maximalis N-acia22al. 
A szi2nifikancia hataran hozarnnovekedest mutatott a 
100 kg.Tha!Cv 	nyornan a trioofa.n 

3. 1d6i;.;6q 

etlAtotts4i sziniek hatirsa a Kcepsz ,ena rs)e-rs Ireh 

aminosa .r tartalm6ra 2001. 05. 23-ari, % 

!s.fer.es c.-;ennorjorn Olyoetalaj. 	 19e7Hold) 

. kg.014.*.f 
SA 	A*40) 

0 	100 	200 	300 

ASP 

06 7.2 8,7 8,4 4,1 8,4 

153 7.0 5,8 62 1.4 	81,6 

333 3,13 8,7 9,6 10,0 

542 10.1 103 1,6 

ttag(3) 	7 6 	0,8 	9.4 	 0,7 	I 	81,9 

HIS 

65 3.8 5,4 4.5 4.9 4,7 

153 .1.1 4,6 5.1 6.2 5.0 
333 5,3 	5;5 5,4 5,8 5.5 
542 6,2 	5.5 6,3 5,8 5.9 

A.1114.03) 4,0 	1 	5.1 S,4 5,7 5_1 

ARC. 

66 3.2 34 3,5 4.4 3.6 

153 3,5 3,8 3,7 4.2 0,8 3.7 

33 3 4,2 3.9 

541 4.2 3,9 3.#1 3,9 

A.tiarzr31 3.6 3,8 3,8 4.1 4,4 	3,8 

ALA 

66 	5-6 3,S 3.9 2_2 3,9 
153 	6.0 3,9 3.6 1.6 3,9 

333 	22 4,4 2.2 12 3,6 

542 	2.6 2,2 2 : 2 2,3 

At1.203). 	4.2 5-5  333 2.2 0,6 3.2 

TRY 

66 1,02 	1,15 	0.76 1.04 

153 1.36 	1,16 	1.04 	0.74 0.49 

333 1.00 	1,19 	0,71 	0.75 0.41 
512 0.96 	1,10 	0.74 	0.61 0.86 

1,15 	1.13 	4.90 	; 	0,12 	0,25 0,90 

ark,ok a K•kezetesek atlaLsi. A Ic-tragy4126S a TRY 
Icanctntricii0t 	 syiraen es4317.1;ensctte. Az absziiI6i 
1.“in•ro'•1 	 az 1,;:P ; K J  kezel6s 0,35% TRY tartalmot 

mutatott(4) 

TabA' 3: Ei.A.c: 	STrp•i:.• lean's.  an same onthro area 
CrUde-prVI.e....: it .6cri.•  an  May 2l-s. 201.  

frihrn.7 ,-ema diRrn9;em lekm13 SCUL NOTthon-  7a, Are:Oald 
re m..1 
Arnmriniurnlaciar.e (AL.) soluble PAD, in the plow laver( L ). N 
Fey ibstion, N ka ha'vri. 2), mean.(;), not.::: data ai'..en as means oF 

K Pea-dn.:Ms. The TRY contom was depressed also by K 

fenillzazion. so TR.Y showed on 	1.59%, while on 

aloes 0'.359..:4211 
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4 14. Nj.7.:1: 

Nxlr el1Atetts.i .;;Lszintek hatisa n eha nv 2M-1110.52V 

TI3 erSielierjaM1 Mil arAnygira a Kvep&zenaban 

2001.05, 23-an 

{l1es2e4 csernozjorn valyoraisj •  Nag}turesuk, t1/4.ter_ofor.d) 

AL-P; 0, 

mg.1.:2(1) 

N-Er6%,...;ixR„ ti L4,13.'642) 
gy13 0., A a:10) 

ifta 	no 	31)11  

ASP' A LA. 

66 1.2 23 	2,2 4.] 3.4 

1$3 12 23 	2,6 44 1.4 2.5 

333 3,6 2,2 4.5 3-7 

512 3,5 4,0 4.7 

Atlag{3) 2,4 2,7 	3.4 4J 0.7 32 

ARGTI RV 

2.5 33 	3.3 3.7 

153 2,4 3,3 	3.4 5,7 1.0 3.7 

333 3.6 35 	52 AS 

542 1.4 5,1 	53 .63 4-5 

141403) 3.4 	4,4 5.7 U.S 4,2 

HIS(TRY 

2,9 4,$ 	4,4 4.8 

153 3,0 4.0 4.7 	8,4 1.6 5.0 

333 5,3 4,6 7.6 	7,7 63 

542 6,S SS 	97 71 

.4114g43,1 4,4 4.6 6,1 014 511 

r',.fejc .gyzds: adatok a K-keLeksek ailagai(4, 

	

nthle 4: Effect of .VrP 	levers oM same a r ink acid 

rchrius of crude-protei4 rrr hay on 1.2rAy 	2.901_ frarcoreuzis 

chernorem loamy 	Nergyh6.-e3a....k-felUfaid re.srwrr..1 

Arnmoniuniactasc (AL) sollible PP= in air plop layer(I), N 

krtiliration. N 	 rnean(3), nore: data given as ri-tans cif 

ircainient5(4) 

Wrsekeltebben 2-2,5•szeresere no Etalaban az 
aminosa•hozam a 13-kinalaaaL. Kivetelt jelent ez slot 
a prolin, alanin es a tripcolan, melyek hozamanak 
maxirnurnait nem az extrern nag• 542 mg..1g AL-
P205. eliatottsag.on, hanem a ,,k02:s2peSnek" minosii133 
153 mg•kg AL-P 205  tartairnii talajon talaijuk• Az NK 
keze[esek ittlagaiban SZaTTlitOtli esszencials 
aminosavak mennyisege a P-kontroil talajon men 
212 kzlha-rO; 460 kg.•lia-ra, mig az 6sszes 
a in i nOsav hozam 415 k2/ha-r45] 879 kg.la-ra 
ernelkedik az extre'm nag,v P-ellatousa9. n ,,ornan (6 
IiiNdzor). Kismertekhen a K-kinalut is puzitiv hatEist 
gyakorott az aminosavhozamra. A 7. tatid..-.athan 
kOz6lt adatok nyolc aminosav eseteben a 
vaitozas igazolhato volt es altataban 20-30%-os 
no\.ekede.ssel parosult a kontrollhoz viszonyitva_ Az 
NP-kculesek atlagaiban szamitott esszencialis 
aminosavak mennyisege a K-kOntra talaion. mart 
328 kg:ha-rot 402 kg11.a-ra_. mi 7 217. 158 

aminosavhozam 625 kg/ha-r431 774 kg.ta•ra 
ernelkedett a maximal is K-kinalattal. 

5 16a,Wzar 

N-LL*:vazils hat45a a p.,2;eps:ana arninmav hozaraara 

21:101. 05. 23-Ln, lEgil-ka 

8mt5zc5 c4cm.32,win yelyogt.alaj, Nagyhdr.,:s6k Me.to raid) 

izsgaR 

amiocisavii) 

A1141:131 
0 	109 	200 	NM 

C.LL' 411 12:3 124 151 35 109 
2. 	ASP 2.3 75 90 107 9 75 
3. 	I PE: 28 73 79 86 10 67 
4 	1...'YS 23 54 $5 69 50 
$ 	C 21 40 52 66 10 45 
6. 	HIS 13 4-1 52 63 7 44 
7. 	VAL 18 Jcl 5-1 58 43 
8. 	PHE 17 -15 49 55 7 42 
9. 	1-11 17 41 45 56 5 

ARC 12 33 36 45 5 It 
.FRO 15 35 37 7 

12, 	SER 13 '13 33 42 4 
13. 	1LE 11 29 36 35 4 2.9 
VI. 	ALA 14 29 26 25 7 23 
15.  23 TYR 25 30 3 21 
16.  MET 	4 	8 9 12 2 
17. 4 	I 	10 8 2 7 
PS- CVS 	1 	1 3 4 3 

19.EsEr_enc_(4) , 	154 

il.kosszes (37 	I 
377 
735 

414 
109 

491 
96.1 

42 
76 

3,62 
69/1 

1v1Ggjcg4'zs: Adatok a PK kczedsck 6:Logai(6) 

Toble 5- Effki of N 	 11..0 aminuncid yEz2V 

!Igo, of hog on Mo 23.-.• 2601. (Calcareous churnozem loamy 

Afemilgici re0on..; 

Measured amino acidsf), N 	 N ksIla:yr(2), ric-An(3), 

,zssen[ial amine acidsr4). total or 13 mea_v3rEd amino aids(5). 
note: data given sS mcans of PK Lrea[entnt0) 

A bemutatott adatokbal az is megAllapithato, 
hogy esewnkthit mar a ,,k6zepes" 193 rngtkg AL-
K2 0, vagv a „kielegit8nek" minosiito 279 m.gikg AL-
K 2 0 tartalom felet€ az aminosavhozam tobbletei nem 
ivazolhatok. 

A B. Mnizathan a legszaraz gyeps,zena °Ardban 
riinternik fe] az aminosavakat csokken6 mermyisi:Eak 
sorrendjeben ex az 5 kiemelt kezeles ftigpinyeben. 
Az adatok,bol lathatO, hogy a maximalis NPK 
kislalallai az arilinosa•ak koncentOcioja a 
ilYersrt:h .eijvel egytiu a tesztObb esetben 2-3- 
vorosara eme]kedik. Kivthei az alabbi aminosavak 
j!:.1.ntik: LYS es TYR tartaima atla2osan 30-50°4-kn.] 
n'61:et; ALA ignzothatoan nem modosul; a TRY 
felere csokken, mig a CYS negyszere .zodik. 
Felnintctitk a NO3-N %-a.iL is. Az aminosavak 
N0 7.-N egyattes mennyisege 8.%-ot er et az abszoltit 
kontroit, ill. 18%-ot az kezeLsben. Tehat 
kcyveti a nyersfehthje %-At. arinak mintegy 9110 
res ?et tve ki. 
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i'lb!4]:',14 

P-el]iitottsigi infrk 	tisa a ,ui2vszepa arnEnosav hozaraRra  

7. 14i6kirc.hr  

K.-EN rlttsagi sriri tek fiatisa a wytpazeri a rni nosay hoas tnara  

2001. 05. 2.-iin,lig.rba 

+..171c5NS CS.:7:10./ 7,em v -alyogsa 12j. Na ,;:horusak, 	red 
2041. 05. 23-in, 17,g(h 

(Karb(alli ,LTS 	 v01.}': 	Na;4yhi3rcs.5k. IviczorOlid) 

.mil-tour“ 1) 

A moin.i.mblitsit (AL} ddh216, 

Fef-IF 	KI-9.1. 2 1 A M2g(.3 ) 

analans, to LA 1511'm .4 m141,xit (AL) °Idiom tO 

K,O m2T1ER(2) SzD,. Adag(.1.) 
64 153 333 542 135 	193 279 lga 

1 	G1.1: 

Z. 	ASP 

3. 

4 	LYS 

5. GIN 

6. 1-115 

i. 	3 ' AL 

PHE 

9, 	THR 

10_ 	AR[: 

11_ 	(*R0 

12_ 	SER 

13. ILE 

14. ALA 

15. TYR 

16. N1E. r 
Tin 

Y5 

19. Esaaenc.14) 

10.45sszest5) 

68 

-12 

37 

16 

1-1 

27 

a5 

1.4 

IS 

Is 

18 

12„ 

5 

1 

212 

415 

113 

76 

711 

-14 

44 

dX 

43 

40 

33 

36 

311 

29 

22 

9 

9 

730 

110 

15-1 

74 

56 

48 

511 

45 

46 

45 

32 

34 

31 

9 

11 

3 

344 

t66 

136 

85 
61 

61 

59 

56 

54 

.50 

39 

33 

36 

2.3 

27 

10 

13 

4 

4613 

879 

15 

9 

16 

4 

7 

7 

.1 

7 

3 

2 

2 

42 
76 

109 

5 

67 

50 

45 

-14 

44  
411 

31 

211' 

29 

23 

21 

8 

7 

3 

361 

698 

ASP 

2, 	LE: 

3. 	GLY 

4 	HIS 

$- 	VAL 

6, 	THR 

7- 	ALA 

8.  

9. Eaazrac.{4} 

10. Claszcsf5.1 

65 

60 

411 

39 

39 

35 

211 

2 

318 

6'5 

75 

62 

42 

42 

23 

2 

684 

76 

65 

45 

41 

41 

23 

3 

363 

707 

83 

76 

52 

50 

47 

44 

21 

3 

441 

774 

10 

15 

7 

7 

5 

7 

42 

76 

'a  
67 

45 

43 

40 

23 

362 

698 

NP ktzels4.1‹. k:agai{6) 

raf72e 7: E...(1,,rt of K sienrgy lecr15 on the ammo acid FTELar 

0011-41l of hay orr Mns 	2.16). ettrica.-eons rhar-nozem loamy 

Aro,ph6r.fs0...r.: Afez.ipor region.. 

Measured arniao acids( 1), A minorliumtacsa[e (AL) solub 	I4:0 in 

the plow. Eziyer(:' 	mc-ari(3), essential amino atid5(4). total of IS 
measured amino aciiis(5), note: 	data given 	as means of NI' 

Niejeg.,.. 76: Ada 6)1,, az1',11( kczcIi.:..s -ek a laai (6) 

MM. 6. Efr...rr r.."301 F-Nepply levefs 01? the  ^rminC at :G t,eld 

fkg'ha) of [ray on Ma', 23 4. 20.1.q. frakoreord c✓ erfrafem 

AO, NagriP;res6k. .siez(iAld region) 

N9•.rasurtd arai R.) acids( t Arnmonithnlactatt. (AL) soluble P.O., in 
the plc.,: iavor(2). inean( 3), es.-::[that ammrin acids(4). Iota! of 18 

rwasaled amino acids(5). note: data given as means of NE( 
crcatineni,161 

lit is szembetiin6 a gyepszena tripmflinhan val.6 
elsweuenyedese a m(itragyazAs eredm6nvokeppen_lgy 
p1. az N 1 P,K0 abszolat kontrol! talajon fejlOdcitt 
sznz.iban a hisz-tid[nitriptofa'n aranya 2.5. Ezze[ 
szemben. az N 3 P/K, maximafis ellatonsaizon a 
hi.sztidin triptofanhoz viszony[tott 15-re 
ragul tehat 6-szorosara nohet. A hason16keppen 
Eragya,zon szena e kil eg triptofan kii2g6sziL6sre 
szonilhat ax aminosay egyenseily helyreilEitasa 
celjabal. T.c.- 1-m6szetesen a t6bbi arninosavra is fennall 
a tragy.i."...;:s modosito hatasa, az inbatansz je!ensege 
(8. 1cib1thz6.9. 

A kiernek 5 kezeles reprezenOlja, hogy 
hata. rok kazon NikEtozhat a Ry .epszena arninusav 
hozarna, hogvan alakult az esszencialis es osszes 
aminosavak betakaritott mennyisege, a nyersfeherje 
ilitnege es a szenatermes a 28 ev alatt le .crejon extrem 

szintek 5.:Kraveny6Den. 
Eredmenyeinket a 9. o'abljzat foglalja Ossze. Az 
a[anin es a triptora'n hozarna 3-4-szeresere, a 
szenaterrnes 5-szelrbsre, az aminosavak tObbsegenelc 
telnege 8-12-szeresere, tehat egy nagysagrendde] 
ernelkedeil a maximilis N 3 15 3.K3. ellatonsagi vinten, 
viszonyitva az abszoldt kontro11hoz. A hisztidin ezt 
meghaladoan 14-szeres, a profit]. mintegy 16-szoros, 
a glicin 18-szoro 3, a cisztin 20-szoros 
hozarnerncI4dest en el. Az esszencialis aminosavak 
tOmeeL. 774 kg ha_ as 6ssms arninosav hosanna 1552 
kg..1-ta, a nversfeherje hozama 1779 kg/ha 
mennyiseget jeiento_ a maximaIis N31 3.3K3 szinten, 
egy nagysa.grenddel haladva me‘r a kontrollon kapott 
ertekeker_ 
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9. iChlaz-a! 

s2ituel, 	mbinaci 
	

:CM 	 nick ckombinacioik halasaagyepsxena 

a leg.520raz gireFnizina 2 minowi, 	 anlIi/usa% ins rurvErsfEWrje hozarttara 	,.alarnint 5.70 na 

NO; - ti es nyersfeherje tartadmara 
	

term4sre (Gina) 2001- 05. 23-in 

2001. 05. 23-34, nir. 

(Karbonatos csernoziorn 	iiyriEta!aj •  

Na ,T,13orcso!,:, 

(krarbor.6teS CSC:1102 .0M 15.)yugulaj, 1'ai6-yh6rcsbk„ MezoTh•l.d) 

ixsgelt 

aminosa,(1) 

7S Pk -el.btn.(1..qi.1 •■,.t iP Eck 11 

\,P011,1 	N, Pik, 

NPF:.cilitousIgi sziniek Ell_ .1com hirt3eihili(1) 

amicussr..(1) 1 1 u 13',K, N,P.,Kr. N,P i  K i  N.,P3 1:: :.  ". 2 1'.. k J  
Sr11.11,, 

1 	CLU 80 	135 160 233 60 

2-A_S P 39 913 123 174 35 

1 	GLL 	1 	1.48 2,30 1,74 2,0,1 2,63 	'55 3- 

J 

	

LYS 

12 	39 75 111.4 046 38 

2. 	ASP 	,79 1,13 1,16 1.36 1,98 	.48 27 32 78 25 

I 	LEI: 	,69 1,12 ,98 1,32 1.66 	.56 5. 	GUI( 9 30 76 162 JI 
4 	LYS 	.67 .79 . .67 .99 1.01 	_36 6- HIS 7 25 49 65 98 26 

5- 	GLY 	.54 AG ,39 ,91 LSO 	,52 7- 	V 23 SI 76 99 25 

6. TIES .38 ,71 .03 ,87 1,12 	-36 5- 7 23 46 64 89 19 

7. VAL .36 .05 .66 .96 1,13 	.28 9. 	THR S 22 42 19 

PHE .42 Or .59 .81 1,01 	..25 ARC. 15 36 48 78 18 

Tink ,46 .43 -54 ..52 ,26 IL 	PRO 4 12 36 17 63 311 

10. 	AR( .38 ell ,.17 ..51 24 12_ 	SP,R 6 IS 33 47 63 15 

IL 	PRO -26 ;16  ,40 -.22 ,72 .42 13. 	ILE 15 33 04 10 

12. 	SFR _53 51 	,42 .60 .72 .20 14. 	ALA 10 12 29 35 15 

13_ 	3LZ .33 .42 	,42 ,62 .73 ,21 

14. 	ALA 55 .33 	.48 _17 ,•14 .44 TYR 4.5 12 15 32 11 

15. 	TYR .26 -34 	-37 Al ,16 16_ 	MET 10,9 13.4 15,11 	3,5 

10. 	MET ..07 ,J9 	.11 .17 .18 .96 17- TRY 25 3.6 8,6 I 0,2 6.2 3,5 

17. 	TRY .15 .19 	.11 .13 .06 cVS 2,5 1,6 5,5 7,9 3.5 

ix 	CYS .02 ,a8 	.92 .07 ,04 

Ess7,otc,(3) 71 198 -105 574 	774 110 

'Q-N .116 .1l 	.07 .16 	,43 .12 20- 1mmen.141 138 .1113 793 1064 	1552 305 

20.6saxesersi3)! 8.04 11.69 	16.27 13,70 	18.13 4,1 Ny.FeliEritl 51 157 455 909 12.10 	1779 318 

21.Ny_fe6406(4) 9.0.1 13.20 	11.70 1530 	20.26 5,/ 

22. Siinli61 	1.7 	3,5 	7,5 	7.9 	8_5 	2,4 

Table 	8: 	Fffr.et 	cifffer-E'M 	API( 	sup p):-.- 	lure's 	and Table 	9 	ffeei' 	of diffeang 	APK supply 	levers 	and 

com-thmanons 	prr 	Ile 	drfrar0 	 .2%.0..-N 	and 	mode-prntein 	Comb inc.? 101..5 0+? the 3-idd of amino acids. crude-prolein in lig..•17 4,7 

.07 ,N WIIS 	ci,r-aned ire y 	orr .113• 	 t('aicaremm 	ond haj. yieki Er 1-.73a on Way 23'2, 2001. (talc-area:is dierkr...2e.rri 

chernotein loamy 	.Vagthjrc.co..!:. ,414.6.16id region) 	 ioarrry 	 regiam) 

It.1cas1rt•d arr.on.0 	NPK supp:y levels or cortqnria1IonsM. 	1emurrti amino scid50 j, NPK supply levels 01 COrrIbir1a[iOns(27, 

to[ul *1 IS measured amino acids ± 	 crude-protein(4) 
	 esn.n[i.al amino Ocidq3 .). 1010] of 19 tteasured arnEna acids(4), 

crude-protc I 	hay(6) 

1RODALOM 

F.gner, 	 1-L-Dornin2o, W.R. 	Untersu:hungen 

tibc: dtc chemise:Le 134.Kireana1y ,e 	(irundlage 	el.:e 

Beattei!..ii ...4.  des NZ!-.1- stnrrmiciancles der 130-kn. 	K. Lan1br. 

/14-sk. Ann. 26:199-21f., 
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dietetika. Nvortidaipari zs S2o10:1,1(6 Kft. Bia.las1.-Zarnardi-

Zeheerly. 
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CHernie. 1(17-124. eri [media. Fi.ankfuriNI,) in. 
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93. A$risned la_ Frankfurt.M 
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52:224-242. 

1<irl.6r 	2005a) 	luirdc azk 1-131.i_Lia a tc12.pitct:. g.cp  tcrr,-fle 

N -1e1rveiri&r. I GyeT217.61kodasi KOzkEnn ..ck. (En 

61riut ). 

1.-CryOri 	.12003b:h: 	 hatisa a p.c.i:u.ena 

rakarminkere. 2. Gyepgazdfakodasi 1071. 2. { . Fri print] 

Lakawn, F.,ErviO, R. (19711:.A compason of eight exir.acianis 

for the determination Qf plant available mieroelernents it: 

Ada .31..rr. Fenn. 123: 

Liebig, 	I. 	von. 	(1.5 1 3-19 7 6 r! 	Kemi.a 	alkairriaza_sa 	a 

rriez6ga2do.00ban is a noi! 	 Sznrk.: Etaddr E. 
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