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Erry muitvehnvdseyi kivdried 28, Svsben, 2000 -bem vizsydfiud ss
eltsrd W, P és K efldrorsagi szimel &g kombindoioik hatdsdr a rét
raenheER Avelchomporens  pillongds  wdikall
epkeverek paikaso terfafmire v hocommina, A feemtdliely iafafa
o stowmlalt reéteghen mimteys 33 fumasz, 3-5% Coldh-or dn M-
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eleme itharn mrengdn eligipnzak mindsiidt. A Kicgrier d5 1 P x 4K =
ad kooelgd 1 2 oamdnéa = 128 parcellm foglalt mogaien, A
minfueiz 13-13 m mifven felverkedik of, o rerilet aszidivérzdkeny A
vizsgele 2007 dvben belégind, 627 mm crapadel fullorn 85 annok
closzidsa Iv  Fedvezd volt A bfsdeler mddicerdl ér g fobb
famdsdgedt widzd Radenémneink foplmdk drsze rKddar, 2005,
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ailg @ PR 23CYS 25 TRY oF ALd 484-kal esathent
IS Neudigadar moeian o Bversfolideidben, @ -
kurirolihaz vivsomeinvg, Az emetkedt P-kingfectol sdnt oz ASE
LEL, GLY, PINE HIS, UYS kewcensrdcioge. BT drasztifaran
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F0-30%ke! mdvelle. A 2E fven & mem iragvdsod absioin
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SUMMARY

The effecty of diferant &) P and K supply levels ond rhelr
comainations weare pxamined gy e amime goid coatent and vield
g an eraklizhed all-grass gward with seed mictore of 2ight grass
spectes i the a3 veir of o boag derm fertilizotion field experinent
N wo on 0 colvareduy chermozem fnamy spil The lov-gut gnd
metfod of the trial, ar well ay the fertilizer responses on the fu)
izl and gualin: peramerers, were publizhed elsewiere {Keddr,
2005 Kaddre gt Chdei, 2005, The soff of the growimy site
eonigived geownd 338 humus. 5% CaC(D;, 20-22% clay in the
plotgted Laver ond way eriginally modersrely well supaiied with
avgilghle &, Mg, A and Cu ond pooely siepolied with P and 2y,
The tial Inciuged dVv2Pedf=564 (reatments in 2 eeplicaiions,
giving a ieiel of I35 plors. The fortilizers gpolied wore Ca-
qestanitn wifrere, sumérphosphote amd potaicive chforide. The
grosadealer fable was et @ depth af 13-15 m and the ares was
prone (v dioastn. I 200, hovever, the area Aad o saosfostery
amout af G20mm precinitanon with o faiehe pood dsteibarics.
The grass wars esradlished an 21, September 2000, The main
pesults ard comelisions com be swmmarcied gz followe:

L The content af G0 ASP HIY and ARG incrensad o ehe
crude pratein of the 1" cut hay as a fenction of Nefertifizanian
spwa (208 The some dme rthe comtent of PR decrensed
wp o F3X CYE wp to 235 TRY up to 42% and ALA mp 1o
4% compared to the N-conrrol. The P fertilization reised the
conceatrelich af ASP, LEL GLY, RIS FHE and CF5, while
the cantent of 414 dearned dow fo 314 thar af E-canraf,

20 dAv e function of NaP pusiiive interactions the conrent of A58
rote frem 0w JOO3E, FIS from 38 to 5.8%. ARG fram 3.2
Fa 2 2% covpared 89 the WP cantral whids
diminiched fan S8 0 2 2% THY fromt 13 iz D6% The X
Fewtilization also depressod the TRY senvhesis. The NoPofla
plors showed 139 TRY i prateim, while the NJPWK
LT sunndy plady ey (1.53%4

fre onntent o ALA

iz yield af aming erids wos enhgured  F-d times BN
vion. 2025 Kiaees o P forrdizarion ans 20-30% by K
dfove. Tl wening ackd yield fmereased an the MK

pucrs, vampred o e NJFPGK . plos, in ke cave gf 454 aed
TRY 3-4 rimes. Most af the ouer manng ooids viclded 8.0
times moee, HIS d rmgr, PRG 1S fimes, LY 18 times and
CFE 20 rigs mprg, The supvistis pieid of ersenfial aming
acict e rige T4 R g dre Retal amano acied vield 1332
$zRer comid covide-protain 1779 ke R i the Y ond A

4 s g result of NoF interretions the vanig of 4587404 changed
Sram P2 ae d 7 tar of ARG/TRY from 2.5 o 8.3 that af
HIETEY from 29 10 §.7 with the tecressed MNP sy, Thic,

dizalien can s an imhciance af emine ocils and so

mee A deteriarate the binlnglcal quatic of pragein. In
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sipiifar clreamvianees the forage moe regare o TRY
supr e en! 1 eSO e tmbalance s Geine coldy.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Ismert, hogy a takarminyek fehérjstanalmanak
rundsiype. azaz holopial vapy tdplaloérske elténd.
Meghatdrozd a alkotd aminosavak garnizirgja. A
takarmanybar talithatd és az atfat
fehejeszimtézisében szerepld tobb mint 20 aminosav
kézel felér az allat nem képes eldallitani, tehdr a
taplalékbal  készen kell  kapnia.  Ezek  a
nélkilozheretlen vagy esszencialis aminosavak. A
kériddz8k  kevésbd  jzénvesek, mivel a  bendd
mikroorganizmusal segitségével megfeleld fehégéket

készithetnek  egydh  N-tartalmi  anvagokbol s
Feliételesen  esszenciilisnak  rindsiilhet  egy
aminosgy, ha a szervezet mds  aminosavbol
elédllithatia. A matieninbdl  példaul  ciszoin,
fenilanaiinbfl tirozin  keletkezhet. $fa tehdr a

takarmanyban elegendd a MET &s a PHE, akkor a
CYS és a TYR nem mindsal esszencidlisnak
fSchmidt, 1993, Fekets, 2003),

Az aminosavak szikséplet szerinti ¢soportositisa
#lapjan a miadenevd allatok szamdra
nelkildzhetetlennek mindsat ax ARG, HIS, ILE,
LEU, LYS, MET, PHE, THR, TRY, val, GLY,
PRG. (tobhi kit amimosav a baromfi szimdre.
Feltétzlesen nélkildzherd 4 CYS és TYR. ll
ndlkiiazhetds Alealaban az ASP, ALA, GLU, $ER.
PRO, GLY és ARG, Alalinosan elfagadut, hogy
annak a fehérjének a legjobb a bioldgiai énéke,
amelynek aminosav-garninirija fegjobban
megkizeliti a belole elddllitor termék aminosay-
Gsszetételét.  Aminosavak mephatirozott ardnvhan
épiifnek be az Allar teseébe. Hiany esetén a tobhi
esszencialis aminosay bedphlése a4 limitdls
aminosavhoz igezodik, what koveti a Lichip-féle
mimimem  Ervenyt. Egységnyl fehége szintézise
ugvanakkor meghatirozoft mennyiségll  energiat
igenyel. Az energiatartalon: szintén limitathat, fontos
tehdt a takarmany fehérjefencraia aranva (Schinids,
1993; Feketz, 2003).

AZ gsvanyi elemekher hasonldsan az aminosavak
kdzdr is felléphet egvensdlvzavar, pl. antagoniznws
a kémiaitag rokon aminosavak koot a kizds
transzportfehérje miatt, lyen antagzonistak 2 LEU-
ILE, TLE-VAL, PHE-VAL, THR-FHE pirck. Az
egyes aminosavak extrém tilsdlya  toxicitdsr s
eredményezhet. Az aminesavellatis folyamatossdga
hianvt szenvedhet az iddbeni  csiszds  mijau,
armennyiben a aminesavak keszlete nem megfileld az
allati smervezetben. A fehérjedpités
vavaralansdgdhoz  ugyanis  elviles  az  dsszes
aminosay epyidejl jelenltére sziikséges, Az dllatok
viszont gyakran jelemds iddbeni eltérdssel kapjak az
elrérdt Gsszetételd takannanyokat.

Az aminosavakra. 11l & fehégékre vonatkowd
ismereteink nem gl keletiek, Gilnter (1993) a

takarmanyozastannal foglalkoze mdomdny fejlddését

duckintve az alabbi I¢pesifokokar kitlsnbazteti mey:

1. Tiszta empirikus takarmanyaozds

2, Thaer-féle szénazgyvenérték szerint empirikus
takarmdnyazas

3. Lichig-féle tdpanvagforgalom
funkciok (udoményos alapek)

4, Wolft és Kithn takarmanyanalizisel

{5 tapanyag-

5. Henneberg és Swhmann takarmanyvizsgslatai
(emésziheld thpanyazok)

6. Peuenkofter 63 Voit gdzcsere vizsgdlatai

7. Berthelot és Stohmann kalorimetrids vizsgatatai

3, Kellner-féle  energiamériegek,  zsitképzddss,
keményitdérickek

5. Zuntz-f¥le indirek: kalorimetria

10. Thomas & Michell nyomdn a  hioldgiai
fehérjedrdk fopalma

1E. Funk és Schewnert nyomdn a vitaminok &3

bielogial hatbanyagok

ValGjiben azonban a fehérjskkel kaposolatos
ismeretek pyolerei a liebigl korba nyilnak vissea.
Liebigné] az asvanyi elemek és a szerves tapanyagok
egytitt jelennck meg, melyek forgalma eldszor vilik
mérhetdve &s nyomon kévethetdve, lgy pl az dsvanyi
clemek  mozgdsa @ talaj-trdgva-ndviny-dtiat
rendszerben. A fehérje, zsir, szénhidedt szerves
tapanyagok forgalma a  takarmany-dllat, vagy
taplilék-ember viszonylathan, Liehig ezyel lerakta az
grintett  tudomanyvigak  alapjait, bevezetve a
mennyiségi kisérleti mddszertant 8 névénytapldids,
rzkarmdnyozastan, dlelmiszerkémia, sét a klinika
orvastudomany szamara. A kémidban Lavoisier altal
az [7-as dvek vépén bevezetett kvantitativ
mbdszereker' mériegeket alkalmazta fs ehhez az
analitikai eljarasokat is 2senialisan tovibbfejlesztette
(Lickig. 1840-1876; Lichig, 18427

A lwbigi médszentan &5 analitika ugyan zsenialis
vole ¢ 0 terileteket tam fel, de kovetkezioidse] &s
glméletel gyakorta nem dlltak ki az iddk probadjar.
Lalhatunk a fehére-anvagesere, a fibrin és albumin
keletkezése. vagy a nivénytéplaldsban hangoztatott
ligkori N-forrasok szerepére, Mai szemmel taldn
tilsdgssan  is  pritiitihvnek tiehetnek  esetenkedni
tmagyarazatal. de elideihez képest mégls 4j korszakot
nyitott, Hibdi ddntben abbél erednek. hogy nem
végzet £lenlani kiserletaket. Sem
névemytaplilasi migyazisi. sem takarminvozdstan
kisérleteket.

A jelenségek nem magyarazhatok pusztan kdmial
folyvamatokkal, hiszen &5 szervezetekis] dolgozunk,
Eigswir kiserlestesen kell feltimi a részjelenségeker,
azugin Altaiincsitani. A fiebigi dedukcid modszers
kevéssé alkalmazhato, az dltaldnosbal a helyvi konkret
viszonyokra neheéz  kévetkeztetni,  amikor a
rendszergk il bomyoluliak. Liehig idénként !
bairan dhalinosion mdsok ,meghizhato™ kutatdsi
eredménveit srintetizibea, és vont le messzemend
kdvetkrrietéselet. A réviden Allatkémia newven
ismertté valk konvve eloszavdban a kovetkezdker iga:
Lélem az O kémial médsrersk alkalmazdsa az
tlertan €5 a patoldgia teritletdén.
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Anatdmia és a mikroszkopial kutatisok ax ¢t
rorvényeit oem  tudtak  faltdrni, mect arok nem
gandalhaték €1 a kémiai erék pentos ismerete nélkil™
(Lichiyg, 1842),

Komyvének LA légeds &5 tiplilkozis™ c
fejezetében olvashatiuk & szerves tdpanvagokra
vonatkozd kirétely; Az dllati és emben Liplalék keét
osztalyba sorothatd, dgy mint N-tartalmi és N-
tentes. Az elsd rendelkezik arval a keépessépgel
bogy a vérbe jusson. A masik nem, A vérképzisre
alkalmas taplaiskbal képzddnek a szervel, miz a
masik az egdszsiges dllapot fenntandsikoz seikséges
iegzest biztositja, A N-taralmi fehériéket plasztikus
tapldléknak {plastische Nahrungsmmittel), a ™-mentes
srénhidratokat,  zsirokat - 1égzési  anyagoknak
{Respirationsmittel) noverzik,™

Licbig helvesen utal arra, hogy a hitermelést 0.
telvétel és COxlermelés kiséri. Szerinte aronban a
Farési folyamat eltéid a fenntartd €5 a termeld
allandl. A iégzés szénhidratot és 25 hasanal. mig a
munkavégzés fBként fehérét. Ha kevés a fehérje a
tiplalékban sajit izomsziiveteit hasznalja el. Extra
nehéz munkdnd! tehat extra mennviségl Fehérjére
van szikséz, A felndtt ember dtlagosan 7 ardt atszxik,
és 17 ¢rit van ébren. Az idds ember fole annyit
alseik. ezert fele annyi munkavéeedsre képes. Ha
bbet dolgozik, lefopwielfogy. Az djszilott sokat
alszik és keveset mozag. igy t9mepe gyorsan nd. A
tropusen kevesehbet mozpunk és kisebb az -
felvétel, ezért kevesebb tdplilékra van szilkségink,
mert a tplalékielvétel a rendszerbe lépd O.-felvétel
fizggvénye (Lisbiz, §342).

Mz mar mdjuk. hogy a hiképzés és a
munkavegzds  szénhidritokkal,  zsirokkal  wvagy
fehérjével egyarant biztosithatd, A fehérje azonhan
kevésag hatékony, mert némely alkotdi nem teljescn
genek el a testben, Emellett t8bb hot termcl, melvet
nern tudunk munkavégzésre forditani. A kiserletek is
elicntmondanak a feltételezésnek. A Nokivalasztast
kevessé befolvasolia a sporl vagy a munkavégzss.
Lichig némileg misatifikalia a fehérje, il & his
fogyasztasit ulalva arra, hogy a husevd ragadozik
gvorsak &5 erdsek a novénvevokhiz képest.

Howe (1592} szerint Liebiz hibds szemldicte
napjamk  taplalkozisi srokdsatban s tikrdzédik
Annak ellenére, hogy 2 liebigi  héskivonat
kimerliltsée, gvengesty. depresszio elleni hatdsdt
nem sikeriilt igazolni. Helyesen murator rd viszomt
arra, hogy  a  szévhidritckbdl  zsiv  képeddik.
Libahizlalasnil tabh zsir aldlunk a resthen, mint a
felhasyndle takarmdnyban. A his valdban fonlos ds
fletes tdplalék, a benne fevd  esir lassitia az
athaladist 2 gyormorban s hosszan tarto jollakousdg,
ii. komfort érzésés edie, Emellett vitaminok és egyéh
tapelemek  forrasa, Gsszetevbinek hatdsat  achéz
szétvilasytani.

Lichig dgy pondoltz, hogy a testszdvetek a vér B
alkotoibdl, az albuminbdl é5 a fibnnbd! épiilnek fel,
¢y ezeket a navények srimtetzdliak, Novénvevik
kozvetienti a ndvéowbdl, ragadozak pediz mis
allatokbél veszik el és epitik be a testiikbe. A
tehérpék  clemisszeidiele, egyéb  fiziko-kémiai
tulaidonsdgal, mint az  oldhacdsde,  koaguldcid

azonosak a novénvi és az allat szervercthen. Ma
lsmert, hogy a  fehérfék  aminosavalra  esve
abszorbedbidnak ds a wér atjdn szallitva jutnak el
azon sxivetekhez, ahol O fihégekke alabulnak. Ax
idegen fehérje allergidt viht ki, ezért hatirozzuk meg
a vér tipusat transzfizid 215w, Fehérjeallergia eseten
aminosavakkal helyettesithetd a hidnyzd Fehére.

A fehégek  tapdrrélet, itk mindsepst
megkiilinbdztetve ma  esszencidlis és nem
esszencidlis aminosavakrdl beszéliink. Lisbig ismerte
a leucing, glicint és felfedezte a tirozint. Tudia, hogy
P és S lehet & fehérékben. Erdekeltsk ax dsvanyi
gsszetevik: K. Na, P, 5, Ci. Hangsilverta, hogy ala
és O foként a vérben, P és a K ar izomban tatdlhato.
Az agyszdvetben sok a P, oeadnt Qgy vélte, hoey a
gandolkodashez P-dis riplilék szikséges { Ohne
Phesphor kein Gedanken™), A P-ra valiban sziikség
van, de mint utdlag beigazolodott a P-dis tiplélék
semmiféle extra grellemi reljesitiményt nem nyijt —
jegvzi meg Howe (1992),

Liebig Atfogd szamitisokat 35 végzent, hogy az
élelem tipértékét. i1l annak . mechanikus erejét”
megbecsilie annak C, H, N készlete alapjin é3
magvardzza az Allat mozgds jelensdgdt, a szemves
anyag oxidacidjat (Glas (1976} wtobb arra hivta fef a
figvelmet, hogy Liebip pusztin  inputoutput
adarokkat dolgozott. Azt vizsgilta, mennyl megy be
g5 i jon ki, A mérlepek arra gronban nem adnak
valaszt, hogy mi titinik & szervezetben. A
takarmdnyerték  egyébként sem  azonos  annak
elemkészletével, & az allat nem esv dnjird kilvha
Analitikai adstok nem helyettesithetik a kisérletekst,
Ami pedig a liebigi fehérje Athasonulasat illsti,
ellentétes 2 napl tapasztalattal {5, A szoptatis
anyatejet termel tejivis nélkil. ili, kazeint tartalmazd
néveinyl taplalek nélkil. Az Giszilon pedie pusztén
az anyate] kazeinjabdl épih restét,

Nehring (1965} a takarmdnyérték, mindség és
trigyazds kapesolatit elemezve alihidzza, hogy a
mindség fogalma relatlv, a hasendleti ¢él fiigevénye.
Fontos szamunkra 2 akarmdny biolopial érdke, mely
az Allat telfesitményeér, eadszaégét és az Allat termék
mindsépét meghatirozza, Megkiilinhazteti a szerves
wpanyvagek cseportjdt a  takarmdnybas, melyek
dontden az Allatt test épitdanvapai és eneegiaforrasai:
tyersprotein {fehériét adja), nyerszsic (foként az
energidt szolgihatja), oversrost (smészthetdséget
segiti  eld).  N-menmes kivonhatd  anvagok
(encryiaforrdsok). Az esszencidlis  tdpanvagok
csoportjdba serolja ax esszencidlis aminosavakat,
zsirsavakat (tobbsedriisen  telitetty,  vitaminokat,
enzimeket, dsvanyi elemeket.  Litdbbiaknak
elsBsorban ar élettani funkeidruk & meghatarozs, bir
éles hatir ¢ tekimtetben nem hirhatd a takarmany-
dsszetevik ket csoportja kiwd.

A szerzd szerint a  WN-trigvizassal nd a
nysrspictein, ezzel az amid-N. NO-N 85 az
aminosavak %-a 15 a fehédében, viszom cstkken a
valddi fehérje ardnys. A P-trdgvdzds segiti a N
becpiilését, fuv  kizveretren szintén serkent a
nversfehéfe  felhalmezddisét & szénaben. A
takarmany  fehérjie és P taralma Altaldban
pirhuzamosan nd. Az egyiittes PK tragyszas nagvebb




nyersfehitje és valodi fehénje tanalmar és hozamot.
viszont kisebb nversrast $5 W-mentes  kivanhatd
amyagot eredinényezhet. Rétl széndban 7 a batds arra
15 visszavercthetd., hogy  tdhksedriscre ndbet a
pillazgdsok ardnya a fivek ds a gyomok rovasénm
{Mehring, 19653

Voistn (1941, 1964, 19657 szerint az dllat és az
ember egfsescge varRsd sovon a talap Gsszetérelidl
fize,  awwmzr a telj-ndvénv-allat-ember sorsa
assrefopadik, ahogy e sz 1984-ben megielent
kidmyvénsk cime 15 utl, A mitrdgva csoddlatos
eszkdz bidlesen atkaimazva: meptdbbszOrdvher z
termést,  Javolbal @ minbség, ndhet g Jola
Francisorszagi példikon aronban azt is bemutatta,
hogy a tands egyoldalu N-hasznalat nyvomdn egy idé
uwtan csak a zéld fliermés ndtt, mig a wp és hos
termelése pangott. Fellépent helvenkdnt g flustania,
sterelinis, czontdeformécio 35 egyéh
renidellenességek. A N-telsoly novell a nversfehérjét.
e csokkenthet: a valodi fehérje ardnyat és a limitila
esszencidlis aminosavak mennyiséeén gy vomsd
soron roanothal g fehére bioldmat értcke,

A srerzd szerint az a régr mondds, hogy a talajosl
flleg az allat, napjainkban (gy modosulhar, hogy a
mitrdgvakedl fligm az dhat. A legeld Allatnal, ili ha a
gezda a takarmanyl maga eteti fei, a tragvak hatisa
kozvetlendl  jelemtkezik. A kivetkezménwvek
komobyak: | Egy mobihs clem tikstiva a talajban
csdkkenti mas efem halikonysagar és iddvel a
termést is. Mindez ¢rintl a biolégiai mindséget
Miiragyaknak elsbsorban a minfséaét kell javitan,
vagy legaldbbis mem rontani, a termest ndvelve.
mindsée prioritast €lvez a terrndy, a mennvisep felett.
mert a normmadlis anyageserdt taryja fenn Allatban és
emberben” (Voisin. T903),

A tdpldléhiine egeszenek vizagalata
nehézségekhe itkhizik, mert ehher srikséy kenne az
agrokémikus, az &latorvos s ar onvos érdemi
egviitmikddesere. A kwgyensibyozatlan  asvanyi
ellatis végsd soron daganatos megbetegedéseler.
rakot okozhat a fgyaszid dllathan &5 emberben, Loy
tinik, az emben egészsdenek aincs kereskedelmi
grtdke. ae Allat koedicldjinuk  viszont igen. A
tadajrermékenysdg fenntartisa céfjabol rehat nem csak
VAZy nem pusztan a terméssel elvitt elemeket kell
patelni, hanem a midiradgyvazas nyeman minicemba
keriilt, vagyvie az ionantagonizmusck  credijeként
cglunt” tigelemeket s, melyekbel kiepbaritendidk o
endseercsen alkalmazott mitrdgyak (Voising 1961,
1964,

ANYAG ES MODSTER

A kiséoleter 1973, dszén Alltotiuk be Mezbfalidon,
intdretliink nagvhOresdin  kisértetl  telepdn. A
terminely ldszan képrddiin karbonatos csemozjarm
talaja a szantott rétezhben mintegy 3-5 % CaCOq-0 63
3 % humuszt taralmaz, A pIIKCH 7.3, az AL-P-0-
60-80 mygkg, AL-K-O 140-160 mg kg, KCl-oldhaid
Mo 1530180 meke. Ami a2 KCI+EDTA-oldhatd
mitroelemaker illet a Mo 80-130 mepike. a Cu 2-3
meke. a Za 1.2 moke Srékkel jeffemezhetd. A
hazai szaktaniczadasunkban irdnyadd hatarériéiek

CGYLPGAZDALKODAS KOZLEMENYEK, 20053,

alapjan ezek az adatok igen jib Mn, kielégih Mg é3
Cu. kdzepes ™ &8s K, valamint gyenge P &5 Zn
elldtontsdgrd] 1aniskodoak. A talajviz szintge 1315 m
melyen talalhatd, a kiséeled teriilel zz AlfBldhdz
hasonloan aszalvérzékeny (Kadir et al., 20007,

A N+t megosztva, felér Osszel, felér tavasseal
alkshmaziuk piisé formdjaban O, 100, 200, 300
koe'ha'dy N-adagban, A P és K trdgviras 0, 300,
1000, 1500 kgha PGt K:O adageal tdrténik, 5-
{0 evente ismdtelve o feltBlidst. Legutdbbh 1999,
Gszén végezllink PR feliold trdeydzdst. A N, P és K
mitragyikat 4-4  szinten adagelva 1973, &szén
minden 1ehetsézes kombinaciot beallitottunk 45 x 4P
= 16 x 4K = Fd kezelds x 2 ismétlés = 123
parcelliban, A parceflik  mérete  6x6=36 m’,
elrendezésik kevert faknridlis. A kisérleti terv 1ll. az
alkalmazott mitrdgyads  lehetdive  teme, hogy
valamennyl olyan  taplalsagi  dllapotot  {gyenge,
kozepes. kielégitd, tilzott} és azok  villozatai
ltrehozzuk, amelyek a pyakorfathan is ¢ldfordulnak,
vegy tablaszinten a jdvében eldfordulhatnak.

A vezémdvény vinigzasa elénd stadiumban,
2001-ben s 2003-ben 2-2 kaszilast végeztink, miga
szirazabb 2003, ¢vben csak egy kaszdlasea keriilt sor
A parcellak szegélyétdl 14 m-eket jobbrdl és balrél
lehagyva 32x6=19.2 m° nettd parcellak terdletdt
érigkeltik az eke Almli talejathordas hatisanak
kizarasa céljabdl. Laborutoriumi vizsgalatok eéljara,
parcelldnként 1520 helyrdl a filkasza  utan,
adapriintdkal veutnk, Mindknak méniik a friss és
lészdraz  thmegét 30 °C.on  torént  szaritist
kivetden, majd finomra dedlifik 45 23-25 elemre
vigsgaltuk cc HNCh+er H-0» roncsolds wan, 1P
technikét alkalmarva, A N-tamalmat bagvomanyas
co H; 80 o HaOn feltdrasbd] hatdrgztuk meg. A
NN készledt 1800 ardny(  desztiflilt vizes
kivonatbdl méntk Thammné (1930} altal ajanlott
madszerre].

Kaszildsonkiént és parcellanként bonitaltuk a
névinyallomany fajlettsdadt, baritotisdgit,
magassarat, Az eeyes komponensek vaitozdsar dr
Szemdn Laszld (5ZIE Godelld). a gyomosoddst dr.
Radics Ldszld {KEE. Budapest), a mindség
vizspdlarckat dr. Gybri Zoltin (DE, Debrecen)
végezit. A telepités eldnt talajmintakar vettdink a
syantott retephdl parcellankent 20-20
pomnuntalleflirds  egvesivdsével, A mintdkban
meghauiterth 2 NHeeetdrEDT A-obihard makyo-
és mikroelerncket Lakanen és Ervid (1971) szerint.
valamint ar NH,-laktat-aldhatd PK tartalmat Egnér et
al. {19607 szerint.

Az NxPik  mdsodrendi  kilcsdnhatdsck  a
kisérletben alealdban nem voltak igazothatdk, v
ismailésil szolgdlhattak, A kéwénverds NxP, NxK,
PxE tdhldratok kozit hely hidnyiban csak azokat
mueetjuk be a 3. ténvezd (tehidl Siszesen §-8 ismétlén)
ddagatan.  ahol a  kolesdnhatisok  kifejezettek.
Amennyiben az ilven clsdrendn kidlesfnhatdsok sem
érdemiegesek, csak a fBhatisckat (N. P. K) kézaljik
33-32  isemdilés  Atlagdban. A kiticdnyd  vagy
kéudnyexds  eredményviiblizatokban  az  SzDk,
értékek » sorokra és az Oszlopokra azonosak, gy
azokat csak egyszer tinteyik fel,
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Az aminosavak  meghatirozdsa  joncserds
osrlopkromatografids modszerrel ténént a Magyar
Takarmanvkodex {1990 171, kotetében lefrtak
alapjan @ Debreceni Lgyetem Misscerkdzpontjdban.
Kordbbi vizsgdlataink soran azi talaliuk, hogy az
armingsay dssretéte] genetikailag viszonyvlag stabil €s
¢ ndvénytajra jellemzd képet mutat. Ugyvanebben a
kisérlathen, t97a-ban kukorodt termmeszteftink. A
kukaricafehére kiilondsen gazdinyr vobt lewcinban es
gluaminsavban, valamint szegeny hisztidin, lizin,
metionin €5 triptofin aminosavakban. A magfehérje
aminosav gamitiraja érdemben tiern madosult az
WNPK eHatonsdg flapvénvében, Csdkkend somendben
és dtlagosan a glutaminsay 19; leucm 12; prolin 9;
alanin #s aszparginsav 7. -arginin, fenilapalin &s
szerin 4.5-3,0; izoleucin, bzin, metionin, elicin,
treenin és tirnzin 30-4.0; hisetrdin 27 cisztin 2.4,
walin 1L.7%-0t ot ki a mapfehénjében (Kadar e al,

20003,
Kisertetinkben az 1990,  évben  borsdt
termesztettink. A borsdmaghan  domindlt  a

ghitaminsay, argimin ¢s ar asrparaginsay 10-E6%
kisetis koncentracicban, a lizin és a leucin 6-9%
kisriilli mennyiséget tatt ki, mig a metionin, triptofin
s cisztin 0,5% korill alakult vagy alatta maradt A N-
frAgyvazassal altaliban muntesy 5%-kal cstikkent az
amingsavak mennyisége a feheégiben. Kivételt az
arginin jelentett. A kontroll kezelésben a magfeherqe
97%%-at, mig a N-nel thiltrdgyazott talajon 87%-ar
alkottak az aminosavak. A nyersfehérje ugyanitt
23%-rel 30%-rz  emelkedett. A PK ellitottsdm
szintek ax ammosav-diszelétell nem befolvisoluik
(Kadar et al,, 20033,

A borsfémaggal etetési  kisérletet végeztiink
patkinyokkal. A patkinyesoportok dtlagos testtimeg
gyarapodasa 2-3-szorosara cmelkeden & kontrollhoz
kepest, arar 5%-rd] 10-14%-ta a 10, mnap utdn,
amikor P-c(s maggal ténent az etetds. A P-
kontralion £.33%-0t, mig a Pr-allatottsdgon 0,52%-at
tett ki a P-tarrafom a magban. A N-hatisok nem
voltak igazothatdk a wsedmes gyvarapodisdhan. A
takarmidny nversfeheége bedplibt %-at, avar 2 nettd
fehérichasznositast (NPLU) vizsgialva megallapitotiuk,
hogy a2 N-tragyizas mérsékelte, mig a P-dis
takarmany wndvelte a fehiécehasznositist. Maximdlis
febérebedpiilést ar  egyoldalian  P-tdlsilvos
takarmany eredményezett (Kadar et al., 2003).

EREDMENYEN

Az I keihla-athan bemutatott eredmények szennt
igarglhetian nitt a GLU, ASP, HIS, ARG, valamint
mérséklodistt a PRO, ALA, TRY. CY3 a gyepszéna
aversfehérjéhen  MN-trigydzds  hatdsara. A N-
kezelésektdl fugzaotlend! dtlazosan a LEU 8.1, LYS
62 GLY 55 VAL S5 PHE 32 THR 4.9, SER 3.7,
ILE 3.6, TYR 2.6, MET 1% mutatott. Az adatok
a PK kezeldsek atlagai. Az esszencialis, il ax dasees
aminosay mennvisége lgazollkatdan nem valtozott a
M -kinalattal, csak tendencidjaban utaton
emelkedése A NO-N format i3 Mgvelembe véve a M-
kontrollon 84, mig & maximilis N-adagrd]l a
nversfehdrjenek kereken 299%-it azonositottuk,

L e
A N-elitoltsdpi szintek hatd<q a gyepszéna nyecsfehérje
amingsay tartaintdra 2061, 03, 23.4n, %
[WlesZes csemMogjom vilyoeotla?, Narvharesik, Maréfild)

| \--lzsgzl.l. MN-tragyizas, X kg'haiis (2 Seban, .-il'l:gt]]f
1 Aminasavil] ] 100 100 MHr 1 i
i i
bl e | e | owms | onme | ora | 1o
ASF 7.4 8.8 5.1 a7 0.7 8y
oHIS 48 52 ¥ 5T 1 oar 54
! aRc 6| BE | axE | 4d ; o4 | A
i PRO 4.3 42 16 35 b8 LI
ioaLa i? 15 30 1700 B8 32
i TRY 1.2 1.0 09 T I B3 Ly s
TYs 04 0.3 0.3 LRI B UES
Esszractdy | 437 | adt | 447 | 445 b ors | aez |
Oscaesr(sy | 836 | 8AS5 | 860 | 860 . 41 BS& |
: |

NN 6.5 0.3 L7 foae o3 1.4 |
Esvintts) | #6E | ¥73 | En7 i{ 6 } a8 | 87 i
! . 4

*A omdr 1B aminosay Sssecgz. A W-kereléscktdl figeetleni
dtlaposan a TELC B E LYS 6,2, GLY 5,5, VAL 5.1 PHE 5.2. THR.
49 5ER 3.7 ILE 3.6, TYR 2,6 MET 1,0%-ot mutatort?)
Megjepyvecs: adajok 3 Plokezeldsek atfapair8)

Tible 1 Effect X treatment on the amine acid cowtent 135 of

crncle-pratein in hay on Adfme 237 2 MRS (Calvareous chernozem
laomy soil, Nagnvhdresok, Mezofald region)
Measured aming acids(1h & fertilization, & kedhavo(2), mean(3),
casensial aming acids(4). wosalidh otalid), il of |§ measured
amino ackds: [adependenr of the ™ trearments TEL showed 3.1,
LY5 6.2 GEY 5.5, VAL 5.2, PHE 5.2 THR 4.9, SER 3.7, iLE
36 TYR 26, MET 1.0% in the crade-orotein[ 7). note: dats given
a= means of PE reainwent( @)

Az emlitert 4 aminosay tartalminak emelheddse
(GLU, ASP, HIS. ARG) a fehérjében nem tinik
Jelentfisnek, a N-kontrolhoz viszonyitva 12-19%
kitedtt ingadozik a 300 kg'ha'év N-adagnil Ugyanit
viszont a prolin 23, a cisztin 2%, a triptofin 42 az
alanin 48%-0s visszaesést jeler ax N-konteoll %a-
dban.

Aggadalomra elsdsothan a2 gvakman  limitald
esszencidlis amingsav, a triptofan készletének esése
adhat okor, mely !2%-réd 0,7%-ra sdllyed rf.

tablizai).
A P-ellatottsis javuldsa 7 aminogav maralmat
mbdositotta & fehégében. Meérsékelten, de

izazoliatdan ndtt az ASP, LEU, GLY. HIS, PHE és
CYS, valamint drasziikusan 41%-kal esett az alanin

mennyisége a P-kontrcllhnz képest. Emelkceden az
esszencidlis aminosavak. (B wr Gsszes aminosay

mennyisége is a P-ellatoitsdesal. bar utobbi essthen a
nivekedts  statisztikailag nem  bizonyithatd (2
rablazar), Kifejezettebh médosulischkat tapasztaltink
az MxP kilcsdnhatasok avomsin Az ASP 7 2.6
10.3%-ra, HIS 3 8-t 5 8%-ra. ARG 3,2%-rdl 4.2%-
ra rott az egyiilles NP-kinalattzl, Ezzel szemben az
ALA 3 B%Mrd] 2., a TRY 1.3%-1dl 0,6%-ra
esett ugvaniti,
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Forhfgrae
A Papllirattsiagi szintek hanisa a mepszéna nversfehérje
aminesay farealrdara, 9
(Meszes esernozjom vilvortsta), Naoyharesih, Mesduld)

3. derhidzat
NxF eflitottsagi seintek hatdsu a pyepszéna pyersfehdrje
aminesay tartalmdra 2001, 05, 23-dn, %
i, Merdfald)

M esses ciemariam valveetela). Nagvhioesh

. . Arntboiumba kit AL rokdhard PR0.
Vissgall .
g a2 SaDre, | Atlapd)
aeminosasd 1y =~
T3} 153 133 =2
ANF g1 #.4 b | LX) 07 1%
LEL Tk R ] .4 L% 51
GLY 2 Ad & A1l B> 5.3
HIS 4.7 0 BS =3 0.7 h ]
PHE o4 52 A | X | 04 5.2
]
AlAa is 3h 14 13 GE | 3l
Y5 i3 0% 03 0.4 [ R R
Esszenc-(4) 42.6 4.1 ad.d 46.1 1.5 H.I
Disszes*{3) LERH 45,1 832 572 4.1 : B4
: i

A IR men aminosas d3szeeeiBh
legieayzds: adalisk 2s WE kezelisek drlagzifT)

Takle 2+ Efeet of saff Posupple feovels an e amise acid
corteat %) of orede-nreteir In Ao oan Aay 2 nr
WCalearenns ohernozem foaun sald Nogehdreedk \ezafind
rediont
Mzasured s acids{ 1k Ammenivtaiaciate {AL) solukle PO,
make niodee plow lAyver(2) meani ) ess2ntl arming acids(41.
wak(3 ) mwtal of 18 rheastred amino aids(8), notes data gisen as

means of MK treatmen 7]

Megemliyik, hogy 2 K-trayvdsds 15 mersdkele a
triptofan koncentracidjar drlagesan 0,3%-kal. Ennek
eredményeképpen a2z abszobit kontroll talajon mést
1.5¢% TRY tartalom a maximalis NPK terhelés
nyoman 0.35%-ra, kevesebh, mint ¥-ére zuhant /3.
terblam oy

Minder mesvaitozatta némely amingssv
cgvmidshor wiszomyitol ardmvdt 150 Amint a o,
tibldzathan lathatd, ar ASP AL A arinya az NI-
konirollen mén £.2-181 4,712, az ARGTRY aranya
vgwanit 2,5-rél 6.3-ra. a HIS TRY aranya pedig 2.9-
ral 9,7 -re, tibb mint 3-szorosara tagult a K-kezelések
dtlagdnan & ar egivilites MP-allsily nyomdn. Az MxP
trégyvdrds  kdvermeztében antagomizmos  Jelenusdge
Agvellketd meg a bemotatolt hdrom amingsavpar
kizdtt és kialakulhator s inbalansz, Kaléndssn
figvelemrs mélo az esszencidlis ARGTRY s
HISTRY aminosavak kizdt aranyeliolodas,

A N-trigvizassal altalaban 3-4-szeresére ndtt az
ecyes aminosavak ha-kéinti hozama. Ez alal kivérel:
wlajdonképpen csak a triptofan képez, mely 2.0-2 5-
szeres ermelkedést jelez.

A PR-kerelések  adtlagdban srdmitotl esszencislis
aminosavak mennyisége a N-Lontrollon mén 154
keharol 492 kg'harta, mig  az  Osszes
aminosavhozam 283 kgho-rol %33 ko ha-ra
emelkedett a maximalis N-adaggal.

A szignifixancia hatdrdn hozammavekedést muratott a
108 kgha'éy Ne-tdlsuly nyvomdn a tnptofin /3
reihlasar).

D AL-Pn MeTrawvisis. N kghatiag 2} : .
Cepdein | 0 [ i P ozon | o ¢ | et
: ASF
.6 P 8.7 B4 o P84
Co1m | oas | oes | w2 4 a6
333 R g7 9.5 10 ol
542 2t 59 wr | s Y
Atagdy |ovh | s | sa | 92 | er | us
HIS
56 18 54 4y @y
153 41 s 51 14 50
313 53 55 54 53 5.5
542 2 53 83 | 53 59
.
Auages) | 44 53 84 0 57 07 53
ARG .
73 52 w6 3.8 40 36
k53 33 38 37 12 0.8 3
a3 28 2 RS 12 14
Poos 42 14 39 38 EX
{ H
i Attazt®y | 36 18 25 41 B4 ;A8
ALA
£6 £8 38 39 23 I 3
153 ad 39 18 23 1.6 38
[EERNE W &b 13 22 16
542 ¢ 14 b 12 1z 13
Atlagl®) L 4.2 15 i 11 "3 21
TRY
4 a0 I L | hTe 104
153 136 ° 006 ! o D a7 | ae 19
33 40 | L8 G onT P oags | 0.5
582 0% | tit 67t . o6 | D88
i i , ;
Avesd | ws | ow | ase Paz b oezs | uos

Megiegyads: adaiok o K-kezelések atlagai. & K-tragvizas a TRY
komuzntraciofdt 1 ibRekal seintsn cslkkoniette., Az abseulil
L 5%e, 22 N;PK; 1,33% TRY rtarelma

kezelés 4,33%
mytatottd;

kamerotl

Table 3. Epecr o MNP osppels devels om some amtbag g

cantenly (%t of crndegpeatenr dn by sn Map 2aed 2091
tlaloaresus chernozem ioaan soul Negeldreodh,  Me-dfEkd
regrip)
Ammamumlzgtaie (ALY soluble P.O. in the plow laser(l), ™
fertilzation, ™ kg ha've2), mean{3), nos data given as means of
K memmente. The TRY conten: was depeessed also by K
tenilization. so TRY showed on 2,PaKa 1.59%, while on NPk
olars F33%0




4 tablaraz
P eRatettsisl seintek batisa néhiny amingsay
n3 erslehér|élien mirt ardnyara 5 grepszéndban
201,95, 23-4n
e szes coemmozjam vdlvopiaia), Wagrvhiresak, Mesofld)

1

AL-F;0; N-triprigzis, N ko haiévid) ) .
o - Salae, | Arhaggd}
mgkail) 0 111 200 EL]
ASPrALA
6 . PR ¥ 1 Iy T4
152 12 23 26 4 14 P
333 3.6 120 42 43 5T
s42 35 aft i AB 47 43
Adagily | 2.4 3 SRR U IR | 8.7 33
ARGITRY
64 25 | 3s | oag 53 37
133 T4 33 1 sa 57 L8 17
323 g s | &z B 45
| sz s | 33 | sa B3 45
D Atagy | 32 34§ 44 £7 B3 2
i HISTRY ,
oes |2 | os3 | a5 | ea T
R E X T Y 47 84 L6 54
{333 53 4% 76 7 3 |
T4 6.4 46 55 .7 T
, Allagiy | &4 | 46 63 58 08 5%

hegjepvzis: adatok 2 K-keselések 40agaiid)

Toalde d: Effect of NeF suppiy Tevels ow rome amine wcid
rutiy of cride-prossin in hav e My 230 2000 falvarecus
chernozem Inary soil, Negehdecadt, Mezdf8ild reson)
Ammonivmbactass (AL) soluble Pud: in the plow layer{). ™
fertilizatior., ¥ kghatye(2), meani3) rote: dats given as means of
¥ imcaiments{d)

Mersékeltebben 2-2 5.szeresére nd Altaldban az
amincsavhoram & P-kinalattal. Kivétali jelent ez alal
a prehing alanin és a tripofan, melyek hozaminak
mAXImUmAl nem az extrdm nagy 542 mp'kg AL-
P,0; elldtotsigon. hanem a  kérepesnek™ mindsild
133 mg'kg AL-P,0; tattalma talajon talddjuk, Az NK
kezelések  #tlagaiban  szamitort  esszencialis
aminesavak mennyisege a P-kontroll talajon mént
212 kgthe.rdl 460 kg'ha-ra, mig az dsszes
amingsavhozam 4[5 keba-rdl 879 kgha-ra
ernelkedik az extrém nagy P-elldtotisiz nyomin (4.
tdblazar). Kismertékben a K-kindlyl &5 pozitiv hatdst
gvakorolt az aminosavhoramra. A 7 dbldsorban
kdzolt adatok scerint nwole aminosav esetében a
valiozids igarolbatd volt és dlialiban 20-30%-03
nivekedéssel parosult a kenwollhoz viszanyiiva, Az
NP-keselések  dtlagatban  szdmion  esszencidlis
amingsavak mennyiséze a K-kontroll talaion mért
328 kgha-rdl 402 kghaors, miz oaz Gssucs
aminesavhozam 623 kghhe-rd] 774 kgha-ra
emelkedett & maximalis K-kinalatal,

J tabiuizert
N-trigydeds hatdsa 3 prepeséna aminnsay hozamara
2(HH. 05, 23-4n, kg'ha
Emeszes csemazivm valyogtalaj, Nagvhorossh, Meadld)

U Vizsgilt | Netrdguizis, ¥ kghair(2) Sellye, | ANlagi)
lamiumau'[jj ' L 1) 200 L
o
I GCLL § 40 | P13 14 151 15 109
LoASP L % DT sn | 1o 3 75
3OLRC P 28 @ : 86 10 67
4LV ] o 1o 43 69 B 0
£ CGLY ! 2l 3 U 52 86 10 43
6 HIS . 18 | wm 52 63 7 H
L¥aL i 18 g 5 55 ¥ 43
8 PHE i 17 ! g5 1 58 7 42
% THR P 17 i 41 43 56 5 40
10 ARG 2o B 16 15 5 1
I ii FRO - 15 35 hl] L T 3
192, SER , 13 52 EA 4z 4 3
STEAES 5 R 3 38 4 29
] 4. aLi b s 29 26 25 T 13
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PrEoovs o1 e 3 4 ! 3
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Megiegyzés: Adatok a PK kezelésck s:lagai{s)

Table 5. Effece of N fertilization an e amimoacid yizld
ikghay of hay en Moy 230 2000, (Caleareons chernozem fnamy
sof, N hdrosdk, Mezddaid region;
hleasured aming acids(1], X fenifization, N kg ha'yr ), meani3),
ceeential amino acids(d). total of 1§ measared amine asidsisy.
noze: dats given as means of PK treatmentyi6)

A bemutatott adatokbél az iz megdllapithars,
hogy esetenként mar a ,kozepes™ 193 mg'kg AL-
Ko, vagy a kielégifnek™ mindsdld 279 meikg AL-
Ko tartalom felew az anvinosavhozam tobbletei nem
igazolharok.

A 8 rablizarban a légsziraz gyvepszéna %-dban
tintettik fel ax aminosavakat csékkend mennyisegik
sarrendjéhen és az 5 kizmelr kezelds fiiggvenyében.
Az adatokbd!  lathatd, hoszy a madimalis NPK
kindlatal  az  aminosavak  koncentracicja  a
nyersfehégével epylit a jegtdbb  esetben 2-3-
srotosara emelkedik. Kivéte] az zlabbl aminosavak
jelentik: LYS é3 TYR tartaima atlagosan 30-50%.kal
néket; ALA wzavolhatoan nem médesul; a TRY
telére cstbkken, mig 2 CYS  négvsrerezidik,
Felvintettitk a NO»-N %-ait 5. Az aminosavak +
NO-N egyiittes mennyiséae 8%-0t ér ef az abszolit
kontro), il 18%-ob ax ™:P.K; kerelésben. Tehir
kiveti a nyersfebége %41, annak mintegy %00
Teszel téve Ki.
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LI
P-elitotistyei sxinfek Hatdsa a pyepszénn aminesay hozamira
001, 05, 23-4n, ka'ha
Lmeszes cecnezom valvagealai Wamvhiceasdk, MerAfEd)

Vit AnwaniumEnditit €AL}oldbats )
; P my ka2 Sullir, | Artapd)
amitasail L) 1 |
| £ 153 | 133 | s
1 GLD | ey I3 10| 13 = 1w
T ANF 2 % 1) e 9 0
A LEU | 37 0 4 85 w6t
LY 53 56 61 & 0 =m
O T T A TR 45
6 WIS oM # A 59 0 7 +
T WAL | 27 * a5 56 - 4
%  PHE 23 43 46 54 1 4
% THR | 4 40 45 a0 5 40
. ARG | 18 13 b 39 5 3l
ti PRO 18 38 12 33 7 EL
1. SER 15 3 34 s 4 £
1% ILE 1% n 31 W 1 29
14 ata % oz 14 13 3 R
15. TYR 12 ' n 13 27 3 21
P16 METY 5 ;00 ) 1t 1 3
L R # 8 it
T S L 1] 12 1 4 T3
WEszencas)| 21z D3 | v e | oo ©osm
20555784 5 j a5 | T | vwe | ogm o7 l’ 698
‘ 1

rlegiem vds: Acatok ax MK kezelések arlacails)

Tuble 6: Efvect 5f 561 Paunply levelt o tie aming coic 1ield

fgihe) of fere gn My 237 2000, fCaloarcons chormazem loar:
sl Nagvleircadid, MezAfBid region)
Mearured zrains acids b), Ammoriunlacawe (ALY soduble PoO. in
the plew faver(2) meani ¥, esseatial amine acids(4), teeal of 15
megsared amine acids(3y e data given as means of NE
(reatine mis 6t

Ht s szembetiind a gyepszéna wriptofinban vals
elsvegenvedsse a mitrigydzds eredményeképpen. iy
pl. mz N,PuKn abszoldt kentol! talgjon fejlodon
széndban a hisztidintriptofin aranya 2,5, Ezzel
szemben gz N;P:K.  maximalis ellitottsizon 2
hisztidin ripofinhor  viszonyitett tilsiiya  15-re
tigul, tehit 6-s2orosdra néhet. A hasomldképpen
dvazolt  széna  elvileg wiptofin  kicadsritésre
szoruihat  az  aminosav  egvensdly  helvreallitasa
celjabil Természetesen & thbbi aminosavia is fennall
a wagviyis modositd hatdsa, ar inbatansz jelensées
(8. teiblazati,

T tdblerar
k-ellatottsdgi szintek Batisa s gyepszéna aminosay hazamdra
200, 035 23-dn, kg'ha
(Rarkontizos csermozjem valyoetals). Wegyhirossid, Mezbtald)

. Amnunivmiaktat (AL aldbatd
iespalt .
.0 mehpd) HeDye, | Ablagid)
antl oz |1y T
135 193 27 94
1T ASP - 6S r s 74 2 F 8
2 LEL © & ; &2 6% Th mn ’ 57
L GLY | o a2 5 1 a2 TR
4 HIS g 44 PYIEEN ) 7 44
& vAL 15 Fii EEI 7 a3
6. THR as iyl EY I & 5 40
7. ALa 1t 23 11 by 7 23
i Ce's 2 2 3 3 1 k|
9. Esszenc$y| 328 153 363 42 42 362
D0 Osszes(S) | 825 681 i T4 % 694
I
' ]

Megjepyzds: Adarak ac WP kezeléssh dtlagai{a)

Table - Efocr af K supphe levels on the amine acid yieids

kg af hav on M 23 2000 fCalcarcons ehermazem lagmy
soil, Nogvkdressh Mezdfald vegion,
Measured amine acidsi 1l Ammenivmlactae (AL) saluble KO in
the pluw bayer(2h mcani3), essential amma acidsi4y. tetal of 18
measured amine acids($), ncee: datn given as means of NF
treatments) Gl

A kiemelt 5 kezelés ceprezentalja, hogy milyen

hatarok kdzon viloghat a gyepszéna aminosav
hozama, hogvan alakult az esszenciilis es Gsszes
aminosavak betakaritott mennyisége, a nyersfehérje
wmege &5 4 szénatarmeés a 28 &v alatt 16trejdn extrém
taplaltsdy szintek fllggvénviében,
Eredményeinket a $ gbldzar foglalia fesze. Az
alanin & a tnptofan hozama 3-d-szeresere, a
szénatermds S-srdréste, az aminosavak tobbségdnek
tomege 8-12-szeresére, tehdt gy nagyvsagrenddel
emclkeden a maximahis N:PiK: ellatottsdgi szinten,
viszonyitva az abszolitl kortrallhoz. A hisztidin ezt
meghaladdan 14-szeres, 2 prolin mintegy 16-szoros,
a glicm  18-szoros, &  miswtin 20-szoros
hezamemelkedest én el. Az esswencidlis aminosavak
thmege 773 kg ha. 4z dss7e5 aminosay hozama 1552
kg'ha, a nversfehdérje  hozama 1779 keha
mennyiseget jelentett a maximdlis WN;PK; szinten,
eoy nagysisrendde] haladva meg a kontrolton kapett
ertekeker.
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8. peifisizan
M PK—elatoursige szinteh & kombinacinik hulisa
2 lépsrdras yyepsTéna 2minasay,
NO;-N és nyersfehérje tartalmara
2001, 03, 23-4n, %o
[ Karbondtes csemasfom « diyoglata),

% rchldzar
XFPh eflitottsani szinlek és kombindcidik hatisa a gyepszénz
atuinosas ts nyersfehécje hozamara (ka'fa), valamint széng
termésérs {tha) 2601 05, 23-3n
[ Karbordtos csernozjom v ilyvoetala), Wagyhdrestk, Mezdfild}

Mam hiresii, MerdBld) Visgilt - NER-ollitettsag scintek jfl, kombingcioiti ] ]
- . ARG TIL] | NP, | N PR | N PR, | NaPoKs | NPl Sm”'i
Visszdll 1 NPK-cilitotesdni szincek Nl kombindeidikiz] | : ; i
aminge(l) ] NuPaKa | N.PoEs | NP | PK: | NaFK lsm"“ 1 GLL LTI P13 160 233 | &0 *
j i t ASP 1+ om b e 123 | ima | o3
1 CGLU ' e | 230 120 | roe | 263 | o 1 LEL LR I Likt 148 3%
2. ASP : il ] 113 LI& 1.56 158 : A8 4 LY5 12 :5 T =2 7% L] 15 i
3 IFI; I g8 1,12 a8 131 166 i 56 5. GLY 2 l 10 a0 T 162 41
4 LYS | 87 7o &7 S 187 1 38 is HI% 7 b 19 113 pH 15
5 CLY 5 S6 A0 o 1.85 a2 P VAl " 3 51 76 a9 5
£ His [ A8 frd | KX .7 1.12 "] : K. FilE 7 23 46 ] 8y 19
% Yal | & BE I 55 LI3 .r I8 a 4, THR 8 b ax 64 #H 1%
8. PHF A &7 FL a1 101 ; .28 P ARG 7 15 3 18 78 18
& CFUHR Ab 43 54 ) MR i1l PR 4 1z 3 17 X 3
14, ARG JE 1 A7 LB B W 12. SER & I8 13 7 aj 15
1I.  FRO 26 A6 6 22 T2 Az 13 iLE & 15 13 a8 o g5
12, SER 33 s oAz | e aro| 4, AL 1 12 ¥ L ECRN
1% ILE 33 LI B &2 I T T
14 ALA 5% 33y ' &R A7 i Al 1= TYR 4.5 Iz 5 ar 4 } 13
1= TYR 28 A4 A7 ]| AF W5 6. MEY 12 [ X [o9 134 158 t 13
| 14, MET ot TR a7 Ja | an | 1. TRY 25 36 44 102 6.1 15
1T TRY J5 AT A3 AT EiT 13. CYs 04 5 1.6 i3 7.9 A5
i v “ it l ot o7 T T
: 1%, Essrencid) | 193 103 574 T 7
T T Ja | s L6 A3 ar 0. Chsresendd) 138 03 Ta3 1054 1332 | ze3
Pi0.0uszeseni®r | RB0 | 1160 | 1027 [ 1370 | 1803 | 40 il Ny fehécjegs)| 15T 454 o049 M8 1Ty | e
S Nwfehdejer) | oma | 1320 | 7o |oisso 1ozea6 | osp b
: | ; seensity | w3 | oas | 7s | s D oms | 24
Teble & Ffecr of difforsit NPK supph Jevels ond Tobie 9 Lffecr of differens NPK supply levels and

comhinanens g the amme o, VO-N and cride-protein
rEanes g (e oir-sdreed Roy on May 2 At % alcareans
cheraazea locmny il Nagvhdeosgh, Mesofiid region

Meazaesd amene acidsi 1) NPR supply levels or sombinationsi2s,
toetal 4l |5 measered areine acids + WOn-%{3), cowde-protzind 4

combingions on e yield of aming acids. crude-pratein in kefig
and hen vield (e eha on Mae 23 2000 (Calcarevas chermazem
devermy sl Mo ofusrondk, Aezgitild region)

Mravured aming acids( ] NFR supply levels or combinations(2y,
esseatial amino acids(3) total of 13 mweasured amina acidsdy,
crugde-proteing 5 ), Bayie)
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